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Vorwort

Liebe Brainix-Nutzerinnen und -Nutzer,

Das vorliegende Lehrer- und Lehrerinnenhandbuch der Lernsoftware Brainix bezieht sich auf die 6. Jahrgangsstufe des
neunjahrigen Bayerischen Gymnasiums im Fach Mathematik. In diesem werden die einzelnen Lektionen der jeweiligen
Jahrgangsstufe hinsichtlich ihrer Inhalte und Kompetenzerwartungen, ihrer allgemeinen mathematischen Kompetenzen, ihres
zeitlichen Umfangs und ihres Anforderungsniveaus detailliert erldutert.

Bei der Erstellung der jeweiligen Lektionen wurde stets darauf geachtet, die im LehrplanPlus geforderten Inhalte und
Kompetenzerwartungen genauestens umzusetzen.

Im Folgenden werden zunachst die allgemeinen mathematischen Kompetenzen dargelegt. Diese werden in den
anschliefenden dezidierten Beschreibungen der Lektionen mit ihren jeweiligen Abkirzungen und einem didaktischen
Kommentar aufgefuhrt. Hierbei wurde sich am Kompetenzstrukturmodell des Fachprofils Mathematik des LehrplanPlus
orientiert: https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachprofil/gymnasium-/mathematik

Ihr Brainix-Team
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Ubersicht Kompetenzen

m Mathematisch argumentieren

Diese Kompetenz ist sowohl fir das Entwickeln als auch fur das Verstehen, Erldutern und Bewerten mathematischer
Aussagen erforderlich. Die Schilerinnen und Schiler miissen dazu mit verschiedenen Begriindungsmustern (z.B. Widerlegen
mit Gegenbeispiel, indirekter Beweis, Kausalkette) vertraut werden.

m Probleme mathematisch I6sen

Diese Kompetenz wird immer dann bendtigt, wenn bei einer Aufgabe die Losungsstruktur nicht offensichtlich ist

oder mehrere aufeinander aufbauende Losungsschritte notwendig sind, die Bearbeitung der Aufgabe also ein strategisches
Vorgehen erfordert. Die Schilerinnen und Schiler mussen folglich Gber Strategien zum Entwickeln von Lésungsideen sowie
zum Ausfiihren geeigneter Losungswege verfligen (z.B. Verwenden einer Skizze, Figur, Tabelle; Einzeichnen von Hilfslinien; sys-
tematisches Probieren; Vorwarts- oder Riickwartsarbeiten; Zerlegen oder Ergénzen; Nutzen von Symmetrien oder Analogien).

m Mathematisch modellieren

Diese Kompetenz ist erforderlich, um einen realitdtsbezogenen Sachverhalt zu verstehen, diesen zu strukturieren und schlief3-
lich die zugehdrige Aufgabenstellung zu l16sen. Insbesondere missen dazu die Moglichkeiten der Mathematik hinsichtlich der
Beschreibung der Realitat erkannt und beurteilt werden. Eine Modellierung besteht in der Regel aus folgenden Teilschritten:
Verstehen des Sachverhalts — Strukturieren und Vereinfachen des Sachverhalts — Ubertragen des Sachverhalts in ein mathe-
matisches Modell — Losen der Aufgabe im mathematischen Modell — Interpretation und Reflexion des Ergebnisses im Sachzu-
sammenhang (ggf. auch Diskussion von Grenzen des Modells).

Mathematische Darstellungen verwenden
Diese Kompetenz wird benotigt, um Darstellungen zu erstellen oder zu verdandern, zwischen verschiedenen Darstellungsfor-
men zu wechseln und mit vorgegebenen Darstellungen durchdacht umzugehen (insbesondere vorgegebenen Darstellungen
Informationen zu entnehmen, diese zu interpretieren oder zu bewerten). Unter Darstellungen werden unter anderem Skiz-
zen, Zeichnungen, Abbildungen, Fotos, Tabellen, Diagramme und Graphen, aber auch Formeln und sprachliche Darstellungen
verstanden.

m Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

Diese Kompetenz umfasst folgende mathematische Fahigkeiten und Fertigkeiten: Anwenden von Definitionen, Regeln, Al-
gorithmen und Formeln; formales Arbeiten mit Zahlen, GréRen, Variablen, Termen, Gleichungen, Funktionen und Vektoren;
Ausflhren von Losungs- und Kontrollverfahren; Anwenden geometrischer Grundkonstruktionen; Verwenden von Hilfsmitteln
einschliellich geeigneter Software. Diese Kompetenz beinhaltet auch mathematisches Fakten- und Regelwissen, einschlieflich
des Wissens Uber die Unterscheidung von mathematischen Konventionen (z.B. Punkt vor Strich), Axiomen und begrindbaren
Aussagen.

m Kommunizieren

Diese Kompetenz ist fiir die Bearbeitung nahezu jeder Aufgabe erforderlich. Sie besitzt sowohl eine passive als auch

eine aktive Komponente. Einerseits mussen schriftliche Texte oder mindliche Aussagen mit mathematischen Inhalten verstan-
den, andererseits Uberlegungen oder Ergebnisse schriftlich oder mindlich unter Verwendung der Fachsprache in angemesse-
ner Form dargestellt und prasentiert werden kénnen.

»Diese Kompetenzen werden — in der Regel im Verbund — von Schiilerinnen und Schiilern in aktiver
Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten erworben und angewandt. Entsprechend sind

fiir die Bearbeitung einer Aufgabe meist mehrere Kompetenzen erforderlich. So wird fast immer die
Kompetenz ,Kommunizieren” (K6) benétigt: Die Aufgabenstellung muss verstanden, die eigene Lésung
verstdndlich wiedergegeben werden. Ahnliches gilt fiir die Kompetenz ,Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der Mathematik umgehen” (K5). [...] Eine Sonderrolle im Rahmen

der Klassierung von Aufgaben hinsichtlich der allgemeinen mathematischen Kompetenzen kommt

der Kompetenz ,,Probleme mathematisch I6sen” (K2) zu. Ausschliefslich bei dieser Kompetenz héngt

es gegebenenfalls auch von den Vorkenntnissen der Schiilerinnen und Schiiler ab, ob die Kompetenz
im Rahmen der Bearbeitung im Vordergrund steht oder nicht.”

In den Tabellen der folgenden Lektionen ist fur jede Aufgabe die allgemeine mathematische Kompetenz, die bei der
Bearbeitung im Vordergrund steht, farbig gekennzeichnet. Weitere, fir die jeweiligen Aufgaben als bedeutend erachtete Kom-
petenzen, werden ebenfalls angegeben.



Legende

Erklarung der in den Aufgaben verwendeten Symbolen:

(k1 Jk2 T ks
(K5 ] k6 J

@@ @

@ Q

Anzeige der in der Aufgabe angesprochenen Kompetenzen

Anzeige der Schwierigkeit der Aufgabe in leicht, mittel und schwierig

Die Aufgabe wird durch ein automatisches Feedback (blau) oder von der Lehrkraft durch individuelles

Feedback (griin) korrigiert.

Die Aufgabe ist ein Spiel

® Angabe der geschatzten Bearbeitungsdauer der Aufgabe

Erklarung der in den Aufgaben verwendeten Begrifflichkeiten:

Drag-and-Drop

Einzeichnen

Interaktiver Screen

Lautsprecherbutton

Markieren

Regler

Text-/

Graphikaufgaben

Tippbutton

Upload

Zerschneiden

Das Wort/Bruch/...-Kastchen wird durch Ziehen mit gehaltenem Klick/Finger zum ,,???“-Kastchen ge-
zogen. Die SuS haben nur einen Versuch.

Die Linie wird Uber die Graphik gezogen und erst wieder im weifl3en Bereich abgesetzt. Wahrend des
Linienziehens sollte der Maus-/Touchpad-Klick nicht gelést oder der Finger nicht gehoben werden.

Durch Klicken bestimmter Bereiche auf dem Bildschirm gelangen die SuS zum nachsten Aufgabenpfad.

Durch Klicken auf den Lautsprecherbutton (z.B. an der Personengraphik) kann der Text angehort
werden.

Beim Markieren werden einzelne Stlicke durch Anklicken ausgewahlt. Bei erneutem Anklicken wird die
Auswahl zurlickgesetzt.

Der Regler wird durch Ziehen mit gehaltenem Klick/Finger bewegt.

Durch Klicken auf , Aufgabe“ und ,Antwort/Graphik” kann zwischen dem Sachtext/der Graphik und
der Beantwortungsflache gewechselt werden. Nach der Bearbeitung der Aufgaben werden ausfihr-
liche Losungswege pradsentiert.

Bei einem angezeigten Tippbutton konnen die SuS diesen bei Bedarf klicken, um einen aufgabenspezi-
fischen Hinweis zu erlangen.

Folgende Formate kdnnen hochgeladen werden: jpg, jpeg, png.

Die Linien beim Zerschneiden werden gezogen, indem die Linie durch Klick der Maus, dem Touchpad
oder dem Finger auRerhalb der Graphik (im weilen Bereich) angesetzt wird. Die Linie wird Uber die
Graphik gezogen und erst wieder im weifRen Bereich abgesetzt. Wahrend des Linienziehens sollte der
Maus-/Touchpad-Klick nicht gelést oder der Finger nicht gehoben werden.



Kapitel 1
Rationale Zahlen

In diesem Kapitel werden die Schilerinnen und Schiler in den neuen Zahlenbereich der Rationalen Zahlen
eingefuhrt. Sie lernen zunachst die Bestandteile und die Bedeutung gewdhnlicher Briiche kennen und erlernen
sowohl das Kirzen und Erweitern als auch das Vergleichen dieser. AnschlieRend werden die Dezimalbriiche ein-
geflhrt sowie das Runden und der Vergleich dieser. Letztlich erlernen die Schilerinnen und Schiler Strategien,

beide Darstellungsformen Rationaler Zahlen ineinander umzuwandeln und zu vergleichen.



Lektion 1.1
Einflihrung des Bruchbegriffs

M6 1.1 Bruchteile und Bruchzahlen

Die Schilerinnen und Schiler ...
1. verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.
2. veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche Weise, insbesondere mit Flachendiagrammen (Kreis- und Rechteckdia-
gramme).
3. kennen die Schreibweise eines Bruches und Bedeutung von Zahler und Nenner.
4. bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte Anteile und wenden fir die Darstellung der Anteile die Bruchschreib-
weise sicher an.

Dauer: ca. 70 Minuten (2 UE)
Abschnitte: 2 + Challenge
Individuelles Feedback: 0 Aufgaben
Merke-Eintrage: 4 Eintrage (M1 bis M4)

Autoren: Lucie Schindhelm



1.1 EinfUhrung des Bruchbegriffs

< zur Ubersicht

Abschnitt 1:

In der Kiiche

Die Schilerinnen und Schuler kennen die Be-
standteile eines Bruches und verstehen die

Bedeutung von Stammbruchen.

O ca. 16 Minuten

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
“% (®3min

In der Kiiche

Fiille in die Késtchen!

In der Kiiche stehen vier weitere Kuchen. Du erkennst, dass die anderen Kuchen alle in
unterschiedlich viele Stiicke geteilt sind. Du zhlst diese.

Schokotorte Sahnetorte Kasekuchen Kirschkuchen

e
s

Lo

SuS zahlen die Anzahl der Stlicke der jeweiligen Kuchen und
tragen diese in die Kdstchen ein.

Didaktischer Kommentar

Die Zahlen kénnen als Ziffern oder als Zahlenwort eingetra-
gen werden. Die Aufgabe bereitet das richtige Verstandnis
der Begriffe ,Ganzes” und , Anteil” vor.

Lektion 1: Einfuhrung des Bruchbeg_g_-*_.u -

Ankunft auf der Party

Du bist auf der Party angekommen,
iiberreichst Moritz freudig deinen
Kuchen und wiinschst ihm alles
Gute. Moritz freut sich total und
meint zu dir:

,Stell ihn doch bitte in die Kiiche zu
den anderen Kuchen, die meine
Mama gebacken hat!”

Du gehst in die Kiiche.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

[ k2 | % © 4 min

In der Kiiche

Ergénze in die Kédstchen

Du erinnerst dich an die Frage zurtick, die du dir im Auto zu deinem Schokokuchen gestellt
hast:

Ao S 12 von den 12 Stiicken der Schokotorte
] ergeben die Torte.
6 von den Stlicken der Sahnetorte

ergeben die ganze Torte.

von den 16 Stiicken des Késekuchens

Kasekuchen
®al® [ ¢ _0 ergeben den ganzen Kuchen.
s25 03
.. ® ; 4 LN von den Stiicken des
{ ] .! '..‘. -’j Kirschkuchens ergeben den ganzen Kuchen.

o

SuS geben an, wie viele Stlicke der jeweiligen Kuchen
vorhanden sein mussen, damit es sich um einen ganzen
Kuchen handelt.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

1 und 2: SuS verstehen den Begriff des ,,Ganzen”
durch die Veranschaulichung in unterschiedlichen
Flachendiagrammen.

Didaktischer Kommentar

Die Zahlen kénnen als Ziffern oder als Zahlenwort eingetra-
gen werden. Die Aufgabe bereitet das richtige Verstandnis
der Begriffe ,Ganzes” und , Anteil” vor.



Merke M1: Der Bruch

m@ll min

In der Kiiche

M1: Der Bruch

Du isst ein Stiick von deinem Schokokuchen. Die Zahl, die den gegessenen Anteil deines ganzen
Kuchens beschreibt, ist ein Bruch und zwar:

Der strich zwischen den beiden Ziffern heifit
Bruchstrich.

Oberhalb des Bruchstrichs steht der Zahler.
Unterhalb des Bruchstrichs steht der Nenner.

—
Der Nenner gibt an, in wie viele gleich groBe
Teile das Ganze geteilt wird. 8

Der Zihler gibt an, wie viele solcher Teile

genommen werden. @
x>

Der Merke-Eintrag fihrt den Begriff Bruch ein und definiert
die Bestandteile der Bruchschreibweise.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
3: SuS kennen die Schreibweise eines Bruches und die
Bedeutung von Zahler und Nenner.

Didaktischer Kommentar

Die Farbgebung von Zahler und Nenner wird Uber die
komplette Lektion konstant gehalten. Das Audio vertont die
korrekte Sprechweise des Bruches.

Merke M2: Definition Stammbruch

3 ©2min

M2: Definition Stammbruch

Wenn im Zihler eine 1 steht, dann heiBt der Bruch Stammbruch.
Er beschreibt den Wert, den nur ein einziges Teil vom Ganzen hat.

2 3 4 5 100 783925925928199

x>

Der Merke-Eintrag definiert den Begriff ,,Stammbruch” und
liefert mehrere vertonte Bruchbeispiele.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

3: SuS kennen die Schreibweise eines Bruches und die
Bedeutung von Zahler und Nenner. Das Audio vertont die
korrekte Sprechweise der Stammbriiche (besonders wichtig
far %).

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
B % ©4min

Ergénze in die Kédstchen

Wie sieht es mit den anderen Kuchen in der Kiiche aus? Bestimme jeweils den Anteil eines
Stiickes vom ganzen Kuchen. Trage den korrekten Stammbruch in die K&stchen ein.

o

SuS bestimmen den Anteil eines Stiickes an den jeweiligen
Kuchen und tragen den entsprechenden Stammbruch in die
Kastchen ein.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Im Laufe des Feedbackprozesses wird den SuS die Mer-
ke-Folie M2 ,Definition Stammbruch” erneut als Hinweis
prasentiert. Die Graphiken sind als vollstédndige Kreis- und
Rechteckdiagramme aufzufassen.



Abschnitt 2:
Bitte setzt euch!

Die Schilerinnen und Schiiler lernen
gewdhnliche Briiche kennen und verstehen die
Bedeutung von Zahler und Nenner.

O ca. 30 Minuten

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
“% (®5min

Ergénze in die Kédstchen

Nach dem Kuchenessen schaust du, wie viel von den Kuchen noch iibrig geblieben ist.
Du z&hlst die Stiicke von allen Kuchen, die noch Ubrig sind.

Lo

SuS zahlen die Ubrigen Stlcke der jeweiligen Kuchen und
tragen die Anzahl in die Kastchen ein.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten
Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

Didaktischer Kommentar

Die Zahlen kénnen als Ziffern oder als Zahlenwort eingetra-
gen werden. Die Aufgabe dient als Hinfihrung zu gewdhn-
lichen Brichen.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

‘% O3 min

SuS ergénzen die Licke im Text.
Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten
Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

< zur Ubersicht

Lektion 1: Einfihrung des Bruchbegriffs

Bitte setzt euch!

Moritz bittet euch, am gedeckten
Tisch zum Kuchenessen Platz zu
nehmen.

Du suchst dir einen Stuhl aus.

Bitte setzt euch!

Ergénze in die Késtchen

Zur Darstellung beliebiger Anteile reichen die Stammbriiche nun nicht mehr aus,

da sie nur den Anteil von Teil am Ganzen beschreiben.

7

Didaktischer Kommentar
Es konnen Ziffern oder Worter eingetragen werden.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
B o % ©4min

Ergénze in die Kédstchen

Wie kénnte der Bruch aussehen, der den restlichen Anteil der Sahnetorte beschreibt?

o

Sus stellen eine Vermutung auf, welcher Bruch den Anteil
der nebenstehenden Graphik beschreibt.



Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe bereitet SuS implizit auf die Schreibweise
gewdhnlicher Briiche vor. Im Laufe des Feedbackprozesses
wird den SuS die Merke-Folie ,,Der Bruch” erneut als Hin-
weis prasentiert.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
D % % ©3min

Ergénze in die Kédstchen

Wie kénnte der Bruch aussehen, der den restlichen Anteil deines Schokokuchens beschreibt?

Der Anteil der iibrigen Stlicke ist:  z

N

Allgemein gilt:
Der Nenner ist die Anzahl

Stiicke.

Der Z&hler ist die Anzahl der Stiicke, die noch
sind.

-/

SuS ergdnzen den Text unter Verwendung der Graphik.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten
Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Der anzugebende Anteil bezieht sich auf die Graphik. SuS
erschliefRen sich implizit die inhaltliche Bedeutung von
Zahler und Nenner.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
3 o % O©4min

SuS ergdnzen die dargestellten Anteile als Briiche in die
Kastchen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
3: SuS kennen die Schreibweise eines Bruches und Bedeu-
tung von Zahler und Nenner.

Bitte setzt euch!

Ergénze in die Kédstchen

Gib den Anteil der drei anderen Kuchenreste auf dem Tisch an. Orientiere dich dabei an den
Stuckzahlen.

o

Merke M3: Bedeutung von Zdhler und Nenner

B O©1min

M3: Bedeutung von Zihler und Nenner

So kannst du es dir einfach merken:

Der Nenner
benennt die Teile.

zahlt die genommenen

Der Z&hler —

Teile.

x>

Der Merke-Eintrag liefert einen Merkspruch zur Definition
der Bruchbestandteile ,Zéhler”“ und , Nenner”.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

3: SuS kennen die Schreibweise und Bedeutung eines
Stammbruches sowie die richtige Schreibweise eines Bru-
ches und Bedeutung von Zahler und Nenner.

Didaktischer Kommentar
Diese Folie bietet eine einfache und anschauliche Merk-
regel zur Bedeutung von Zahler und Nenner.

Merke M4: Keine Null im Nenner!
m @ 0,5 min

Der Merke-Eintrag fihrt die mathematische Regel an, dass
der Nenner eines Bruches nie Null sein darf.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
3: SuS kennen die Schreibweise eines Bruches und Bedeu-
tung von Zahler und Nenner.



Bitte setzt euch!

M4: Keine Null im Nenner!

Die Null macht als Nenner keinen Sinn, weshalb sie niemals unter den Bruchstrich geschrieben wird.
Der genaue Grund dafiir ist sehr kompliziert und geht tief in die Mathematik.
Daher merke dir einfach den folgenden Satz:

Nenner nie Null

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
B % ©2min

Ergénze in die Kédstchen

Gib den Bruch an, der den Anteil aller Stiicke des Schokokuchens beschreibt.

-/

SuS geben beispielhalft den Anteil eines Ganzen unter Ver-
wendung der Graphik als Bruch an.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten
Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Der anzugebende Anteil bezieht sich auf die Graphik. Diese
Aufgaben flihren zu einem Verstandnis von Scheinbrtchen,
ohne diese schon explizit zu thematisieren.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
3 0 % ©3min

SuS geben beispielhalft den Anteil eines Ganzen unter Ver-
wendung der Graphiken als Bruch an.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten
Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

Bitte setzt euch!

Ergénze in die Kédstchen

Was war mit den anderen Kuchen anfangs in der Kiiche? Notiere jeweils den ganzen Kuchen
als Bruch.

o

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Der anzugebende Anteil bezieht sich auf die jeweilige
Graphik (kein Kirrzen). Diese Aufgaben fiihren zu einem
Verstandnis von Scheinbriichen, ohne diese schon explizit
zu thematisieren.

Aufgabe: Vervollstindige den Text

B0 o % ©4min

Bitte setzt euch!

Vervollstindige den Text

Was hat die GréBe der Zahl des Nenners mit der Anzahl an Stlcken zu tun? Verschiebe den
Regler und vervollstandige dann den Text durch Ziehen der richtigen Antwort in die Licke.

‘ H feiner ‘ ‘ H grober ‘

Wird der Nenner gréBer, so bedeutet das,

1 2 dass das Ganze

untergliedert wird.
Wird der Nenner kleiner, so wird die

Ziehe!

. Untergliederung

SuS bewegen den Regler und vervollstandigen den Text auf
Basis ihrer Beobachtungen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten
Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche
Weise, insbesondere mit Flachendiagrammen (Kreis- und
Rechteckdiagramme).

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe veranschaulicht den Zusammenhang zwi-
schen der GréfRRe des Nenners und der Unterteilung des
Ganzen graphisch.



1.1 EinfUhrung des Bruchbegriffs

< zur Ubersicht

Abschnitt 3:
Challenge!

Die Schilerinnen und Schiler wiederholen
neugewonnene Kenntnisse und Uben
angeeignete Fahigkeiten.

Die Antworten aller Aufgaben der Challenge
werden erst nach Abschluss der Challenge
dargeboten.

O ca. 19 Minuten

Aufgabe 1: Ergdnze in die Kastchen, Markiere
A & % ©8min (2x4 min)

Aufgabe 1

Ergénze den Nenner und markiere anschlieBend den entsprechenden Anteil im Bild.

SuS ergdnzen zuerst den Nenner als Stickanzahl der dar-
Uber abgebildeten Graphik. AnschlieRend markieren sie den
gegebenen Anteil an der jeweiligen Graphik.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Die Aufgabe ist in zwei Teilaufgaben untergliedert. Bevor
die Antwort abgeschickt wird, sollen die Licken erganzt
und die Graphiken markiert sein. Die Aufgaben verknip-
fen die formale Notation der Briiche mit der graphischen
Visualisierung.
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Lektion 1: Einfithrungdes Bruchbegriffs

Die Challenge ist freigeschaltet!

Indieser Challenge wirst du NUMBER Aufgaben zu dieser Lektion lésen, die
dir dabei helfen, die neuen Inhalte zu sichern. Dein Ziel ist es, diese korrekt zu
beantworten. Erst wenn du die Challenge abgeschlossen hast, kannst du die
néichste Lektion beginnen.

9 Aufgaben - Je 1 Versuch

Du kannst jede Aufgabe nur einmal beantworten. Das Mediencenter ist hier
nicht verfiigbar. Wenn du alle Aufgaben bearbeitet hast, vergleichst du deine
Antworten mit der Musterldsung.

Viel Erfolg!

Spater starten Challenge jetzt starten!

Aufgabe 2: Zeichne ein, Markiere
(20 & % © 8 min (2x4 min)

2. Zeichne ein

Erganze den Nenner und markiere anschlieBend den entsprechenden Anteil im Bild.

Zerteile die Pizza in die richtige Anzahl der

Stiicke bezogen auf den gegebenen Anteil

8

Zerteilen starten

oo

L)

2. Markiere

Erganze den Nenner und markiere anschlieBend den entsprechenden Anteil im Bild.

[ 1 &
Markiere folgenden Anteil an der
Pizza: 5
Auswihlen starten
\ J

oo

SuS zerteilen die Pizza zundchst und markieren diese an-
schliefend nach vorgegebenem Anteil.



1.1 EinfUhrung des Bruchbegriffs

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche
Weise, insbesondere mit Flachendiagrammen (Kreis- und
Rechteckdiagramme).

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Bei Kreisdiagrammen mussen die Linien Uber den Mittel-
punkt verlaufen. Die Aufgabe ist in zwei Teilaufgaben ge-
gliedert, die die zuvor genannten zwei Schritte beinhalten.
Das Zerteilen des Kreisdiagrammes (Pizza) erfordert eine
GrolRenvorstellung der einzelnen Bruchteile.

Aufgabe 3: Zuordnen

D o % ©3min

Challenge

Aufgabe 3

Ordne die Anteile den richtigen Bildern zu.

m
B 7157 N7
| v e
LVARYARV ALY h < l§
PRt A
W w5 he (81 < 16

-

SuS ordnen die Anteile den entsprechenden Graphiken zu.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

4: SuS bestimmen in Flachendiagrammen dargestellte
Anteile und wenden fur die Darstellung der Anteile die
Bruchschreibweise sicher an.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe beinhaltet eine Falle, wonach in der rechten
Graphik eine Dose enthalten ist, die nicht mitgezahlt wird.
Die Aufgaben verknipfen die formale Notation der Briiche
mit der graphischen Visualisierung.

15



1.1 EinfUhrung des Bruchbegriffs

Anhang: Merke-Eintrage

M1 Der Bruch

In der Kiiche

M1: Der Bruch

Du isst ein Stiick von deinem Schokokuchen. Die Zahl, die den gegessenen Anteil deines ganzen
Kuchens beschreibt, ist ein Bruch und zwar:

Der strich zwischen den beiden Ziffern heifit
Bruchstrich.

Oberhalb des Bruchstrichs steht der Zahler.
Unterhalb des Bruchstrichs steht der Nenner.

Der Nenner gibt an, in wie viele gleich groBe
Teile das Ganze geteilt wird.

—
Der Zihler gibt an, wie viele solcher Teile

genommen werden. @

M3 Bedeutung von Zadhler und Nenner

Bitte setzt euch!

M3: Bedeutung von Zihler und Nenner

So kannst du es dir einfach merken:

Der Nenner
benennt die Teile.
Der Z&hler
zahlt die genommenen

Z
N

Teile.

€=
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M2 Definition Stammbruch

In der Kiiche

M2: Definition Stammbruch

Wenn im Zihler eine 1 steht, dann heiBt der Bruch Stammbruch.
Er beschreibt den Wert, den nur ein einziges Teil vom Ganzen hat.

100 783925925928199

@
€=

M4 Keine Null im Nenner

Bitte setzt euch!

M4: Keine Null im Nenner!

Die Null macht als Nenner keinen Sinn, weshalb sie niemals unter den Bruchstrich geschrieben wird.
Der genaue Grund dafiir ist sehr kompliziert und geht tief in die Mathematik.
Daher merke dir einfach den folgenden Satz:

Nenner nie Null

€=



Anhang: Gestaltungsmoglichkeiten der Prasenzzeiten

Individuelles Lernen
 Durchfiihrung eigener Ubungsaufgaben in Prasenzform
¢ Anteile an einer Uhrenscheibe, am Geobrett (s.u.) oder anderen Modellen darstellen
e Briche an verschiedenen geometrischen Figuren (Tonpapier) falten und markieren

Kooperatives Lernen
e Bruchdomino:
o Dominosteine: Auf der einen Seite des Steins stehen Briiche, auf der anderen geometrische Figuren mit markierten
Anteilen = korrekte Zuordnung der Dominosteine

@ ® @ @ @
e Gruppenarbeit: Anteile auf dem Geobrett (Holzbrett, auf

welchem Négel dquidistant angebracht sind) —o——o—)
o Verschiedene geometrische Figuren (Dreieck, Quadrat, b—e—c—o—9

Rechteck, ...) auf dem Geobrett mit Faden/Gummi F= = = 9
darstellen und davon einen gegebenen Anteil mit dem ® 0 © © @

Faden/Gummi spannen.

G—e—a—e—=0

Experimentelles Lernen
e Unterrichtssequenz ,Briiche haben viele Gesichter”
o 1. Unterrichtseinheit: Brainstorming (Verwendung von Brichen im Alltag, z.B.: Zeit, Nahrungsmittel, Sport, Musik, ...)

o 2. Unterrichtseinheit: Ausstellung planen
Jede Gruppe erhalt eine Bruchzahl, z.B. % oder % usw.
Sammeln eigener Ideen:
= Woher kenne ich diese Bruchzahl (Nahrungsmittel, Musik etc.)?
o Wie kdnnte ich diese Bruchzahl veranschaulichen?
o Wie grenzt sie sich zu anderen bekannten Bruchzahlen ab?

Planung der Ausstellungsplakate
o Kriterien einer gelungenen Plakatgestaltung im Plenum sammeln und festhalten
o Gruppendiskussion lGber die Gestaltung der Plakate
o Lehrkraft stellt die Materialien bereit, z.B.: Stifte, Plakate, Kleber, Scheren, Bastelpapiere in verschiedenen
s Formen
o Bilder von Nahrungsmitteln, die aufgeklebt, bemalt, zerschnitten werden kdnnen

Planung des organisatorischen Rahmens
o Einladung
o Raumliche Anordnung der Gruppen
= Rollenvergabe: Ausstellungsfihrer, Experten, etc.
o, Live-Performance” z.B. Zerschneiden/-teilen von Gegenstanden eines Gruppenmitgliedes
= Wissenstest / Quiz wahrend oder am Ende der Ausstellung

o 3. Unterrichtseinheit: Ausstellung durchfihren
Aufbau der Ausstellung
Bilden von Expertengruppen
Eréffnung und Durchfihrung
Reflexion der Plakate



Lektion 1.2
Anteile und Bruchteile

M6 1.1 Bruchteile und Bruchzahlen

Die Schulerinnen und Schdler ...
1. verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.
2. kennen die Begriffe Anteil, Bruchteil sowie das jeweils zugehdrige Ganze und verstehen deren Bedeutung in Sachzusam-
menhangen.
3. bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zugehorige Ganze.
veranschaulichen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zugehorige Ganze auf unterschiedliche Weise.
5. wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

e

Dauer: ca. 145 Minuten (3 UE)
Abschnitte: 3 + Challenge
Individuelles Feedback: 0 Aufgaben
Merke-Eintrage: 3 Eintrage (M5 bis M7)

Autoren: Lucie Schindhelm



1.2 Anteile und Bruchteile

< to overview

Abschnitt 1:
Mamas hausgemachte Limonade

Die Schilerinnen und Schuler kennen die
Bedeutung der Begriffe ,Anteil”,

" Bruchteil”
und ,das Ganze” und konnen Bruchteile
eines Ganzen mithilfe von Stammbrichen

oder gewdhnlichen Briichen berechnen.

O ca. 60 Minuten

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

@ % ©®2min
Mamas hausgemachte Limonade

Ergénze in die Késtchen!

Moritz Mutter hat fiir alle Géste Limonade gemacht. Sie hat diese in mehrere Kriige gefiillt,
die jeweils einen Liter fassen. Dabei meinte sie zu Moritz: ,Ein Krug reicht fiir finf Kinder.”

Also bekommt ein Kind der

Limonade aus einem Krug.

=/

SuS bestimmen den Anteil der Limonade fir ein Kind an
einem ganzen Krug (= ¥s) gemaR der Aufgabenbeschrei-
bung. Sie verwenden dazu die Graphik.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten Aus-
sagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

|1/

Didaktischer Kommentar

Der Anteil wird mit Hilfe des Kruges bestimmt. Die Aufgabe
wiederholt und veranschaulicht den Begriff ,,Stammbruch®

(1.1) und dient als Einstieg in die Thematik ,,Berechnung von
Bruchteilen mit Stammbrichen®.

19

= »

|

Mamas hausgemachte Limonade

o

Lektion 2: Anteile und Bruchteile

Nach der ganzen Anstrengung aus
der letzten Lektion genehmigst du
dir zur Abkiihlung ein Glas von der
erfrischenden Limonade, die auf
dem Tisch steht.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
EE o % ©amin
Mamas hausgemachte Limonade [~

Ergénze in die Késtchen!

Moritz Mutter hat fiir alle Géste Limonade gemacht. Sie hat diese in mehrere Kriige gefiillt,
die jeweils einen Liter fassen. Dabei meinte sie zu Moritz: ,Ein Krug reicht fiir finf Kinder”.

Also bekommt ein Kind % der Limonade.

Was denkst du, wie viel das in ml sind?

11= ml
%vonll:lOOOmli =

ml

Wie viel ist das im Krug? Verschiebe den

Ziehe!

Regler bis die richtige Menge angezeigt

=/

wird.

SuS berechnen implizit s von 1l, indem sie zundchst 11 in
1000ml umrechnen. AnschlieRend zerlegen sie die 1000ml
in 5 gleich grolRe Teile (Division durch die Zahl 5). Sie fihren
die Rechnung durch und markieren das Ergebnis mittels
Regler am Krug.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehorige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Die Aufgabe erfordert die Umrechnung von Liter in Milli-
liter. SuS berechnen implizit Vs von 11, indem sie 1000ml in
5 gleich grolRe Teile zerteilen. Mit dem Regler kdnnen die
SuS diese implizite Vermutung graphisch visualisieren und
somit bestatigen. Wie in 1.1 beginnen die SuS zunachst mit



Stammbrichen die Berechnung von Bruchteilen. Sie fihrt
zu einem impliziten Verstandnis des Vorgehens bei der Be-
rechnung von Bruchteilen mit Stammbrichen, welches im
folgenden Merke-Eintrag festgehalten wird.

Merke M5: Berechnung von Bruchteilen mit
Stammbriichen

m@ll min

Marmas hausgemachte Limonade

Mx: Berechnung von Bruchteilen mit Stammbriichen

‘ Erklérung ‘ Beispiele

1 -
5 vonl I=1000ml:5=
| % beschreibt den Anteil

| 11ist das Ganze

‘ 200 ml beschreibt den

Mit Stammbriichen berechnest du den indem du das Ganze durch den Nenner

teilst.

L €

Der Merke-Eintrag definiert im ersten Teil die Begriffe
LAnteil”, ,Bruchteil” und ,, Ganzes”. Im zweiten Teil wird das
Vorgehen erldutert, mit dem Bruchteile mit Stammbrichen
berechnet werden. Das Vorgehen wird an drei graphisch
veranschaulichten Beispielen visualisiert und vertieft.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|u

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

Didaktischer Kommentar
Durch Klicken auf ,Beispiel” gelangen die SuS zu den Bei-

spielen. Auf den Zahlensymbolen (1-3) konnen die Beispiele
gewechselt werden. Die Farbgebung fir , Anteil”

|u

, ,Bruch-
teil” und ,,das Ganze” wird im gesamten Kapitel 1. konstant
gehalten. Die prasentierten Beispiele verknlpfen die Rech-
nung mit einer graphischen Visualisierung.

Aufgabenblock: Ein Teil vom Ganzen
B -4 % ©17min

SuS berechnen in einem Aufgabenblock von sechs Aufga-
ben (4x leicht, 2x mittel) Bruchteile verschiedener Ganzer
mit Stammbrichen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehorige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

Ein Teil vom Ganzen

Berechne!

Nutze den Notizblock fiir Nebenrechnungen.

Aufgabe
Bestimme den Bruchteil:

| 1. Ein Viertel von einer Strecke mit 200 m
|

von200m = m

e €

3: SuS bestimmen rechnerisch Anteile und Bruchteile, sowie
das jeweils zugehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Nach der Bearbeitung der Aufgaben werden ausfihrliche
Losungswege prasentiert. Der Inhalt des vorherigen Merke-
Eintrags wird vertieft eingelibt. Im Laufe des Feedbackpro-
zesses wird den SuS der Merke-Eintrag M5 ,,Berechnung
von Bruchteilen mit Stammbrichen” erneut als Hinweis
prasentiert. Nur die erste Aufgabe des Blockes wurde
graphisch veranschaulicht. Die Aufgaben erfordern Kopf-
rechnen und Umrechnen von bekannten Einheiten. Auch
der Notizblock kann hilfreich sein.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

m m m @ “%© O 7 min (2+5 min)

Marmas hausgemachte Limonade

Ergénze in die Kastchen!

Moritz Mutter schenkt nun die Limonade aus und du bist das dritte Kind, dessen Glas
vollgefiillt wird. Nun fragst du dich, wie viel Limo nach dir noch im Krug ist.

Ein Kind bekommt ein Fiinftel der Limo.

Sie reicht nach dir noch fiir

Kinder,

das heiBt
brig.

der Limo sind dann noch

e €

SuS bestimmen zunachst den Gbrigen Anteil der Limonade
(=24) an einem ganzen Krug gemaR der Aufgabenbeschrei-
bung. Sie verwenden dazu die Graphik. Im zweiten Teil der
Aufgabe berechnen sie implizit %s von 1, indem sie Bezug
auf die vorherige Stammbruch-Aufgabe nehmen und das
Vorgehen wiederholen. Sie multiplizieren das Ergebnis mit
der Zahl 2 und berechnen somit intuitiv den Bruchteil von
%s.



Marmas hausgemachte Limonade

Ergénze in die Kastchen!

Moritz Mutter schenkt nun die Limonade aus und du bist das dritte Kind, dessen Glas
vollgefillt wird. Nun fragst du dich, wie viel Limo nach dir noch im Krug ist.

Ein Kind bekommt ein Funftel der Limo.
Sie reicht nach dir noch fiir 2 Kinder,

das heiBt % der Limo sind dann noch
tibrig.

Wie viele ml sind nach dir noch im Krug?
%vonﬂ:(% vonil)«2=

=( ml: y-2=

ml-2= ml

e €

"

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

1: SuS verstehen den Begriff des ,Ganzen” und deuten Aus-
sagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

|u

3: SuS bestimmen rechnerisch Anteile und Bruchteile, sowie
das jeweils zugehorige Ganze.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Die Aufgabe ist in zwei Teilaufgaben untergliedert. Der
Anteil wird an einem Krug bestimmt. Die erste Teilaufgabe
zielt auf das richtige Verstandnis eines Bruches (1.1) ab.
Die zweite Teilaufgabe flihrt zu einem impliziten Verstand-
nis des Vorgehens bei der Berechnung von Bruchteilen

mit beliebigen Brichen (Uber Stammbriche), welches im
folgenden Merke-Eintrag festgehalten wird. Der berechne-
te Anteil am Krug wird bei der Losungsprdsentation in der
Graphik gezeigt.

Aufgabe: Verschiebe den Regler!

K2 | % ©2 min

Marmas hausgemachte Limonade

Verschiebe den Regler!

Verschiebe den Regler und verdndere damit den Anteil. Beobachte, wie sich der
entsprechende Bruchteil im Krug &ndert.

Ziche!

L €

SuS verschieben den Regler und beobachten dadurch, wie
sich durch Veranderung des Nenners der Bruchteil im Krug
andert.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|u

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe wird nicht bewertet und dient ausschliefs-
lich der Exploration. SuS verstehen den Zusammenhang
zwischen Anteil und Bruchteil am Ganzen graphisch.

Merke M6: Berechnung von Bruchteilen mit beliebigen
Briichen

m®2 min

Mamas hausgemachte Limonade

M6: Berechnung von Bruchteilen mit beliebigen Briichen

‘ Erklérung ‘ Beispiele

Ume zu bestimmen),

n bestimmten Anteil vom Ganzen zu berechnen (=um den
gehst du also so vor:

! Anteil

Zahler N
_— vom Ganzen = (Ganze: Nenner) « Zihler
Nenner

1. Dividiere clas Ganze durch den Nenner
2. Multipliziere das Ergebnis mit dem Zahler

x>

Der Merke-Eintrag liefert eine standardisierte Formel zur
Berechnung von Bruchteilen eines Ganzen mittels beliebi-
ger Briiche. Das mathematische Vorgehen wird erldutert
und mit Hilfe zweier graphisch visualisierter Beispiele
vertieft.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|u

3: SuS bestimmen rechnerisch Anteile und Bruchteile, sowie
das jeweils zugehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

Didaktischer Kommentar

Durch Klicken auf ,Beispiele” gelangen die SuS zu den Bei-
spielen. Auf den Zahlensymbolen (1-2) kénnen die Beispiele
gewechselt werden. Die prasentierten Beispiele verknipfen
die Rechnung mit einer graphischen Visualisierung.



Aufgabenblock: Mehrere Teile des Ganzen

BOOE % % ®20mn

Anteile vom Ganzen

Berechne!

Nutze den Notizblock fir Nebenrechnungen.

Aufgabe

1. Der Anteil von 2 Stiicken eines

| Kuchens mit 16 Stiicken ist:

e €F

Die SuS berechnen in einem Aufgabenblock von sechs Auf-
gaben (2x leicht, 2x mittel, 2x schwer) Bruchteile verschie-
dener Ganzer mit beliebigen Briichen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Nach der Bearbeitung der Aufgaben werden ausfihrliche
Losungswege prdsentiert. Der Inhalt des vorherigen Merke-
Eintrags wird vertieft eingelibt. Im Laufe des Feedbackpro-
zesses wird den SuS der Merke-Eintrag M6 ,,Berechnung
von Bruchteilen mit beliebigen Briichen” erneut als Hinweis
prasentiert. Nur die erste Aufgabe des Blockes ist graphisch
veranschaulicht. Aufgabe 3 beinhaltet einen Anteil, dessen
Zahler groRer als der Nenner ist (4). Die Bedeutung dessen
wird den SuS nach Bearbeitung der Aufgabe als Hinweis er-
|dutert. Die Aufgaben erfordern Kopfrechnen und Umrech-
nen von bekannten Einheiten. Auch der Notizblock kann
hilfreich sein.



1.2 Anteile und Bruchteile

< to overview

Abschnitt 2:

Mamas heile Schokolade

Die Schilerinnen und Schiler knnen mit Hilfe
eines gegebenen Anteils und dem entsprechen-

den Bruchteil das Ganze berechnen.

(O ca. 56 Minuten

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

O % % ©9min (143+5 min)

Mamas heiBe Schokolade

Ergénze in die Késtchen!

Moritz Mutter meint: “Es sind noch 375 ml im Krug. Das sind drei Sechzehntel des gesamten
Inhalts des Kakaos. Kann man berechnen, wie viel Kakao insgesamt im Krug war?”

3
I des gesamten Inhalts Kakao sind

im Krug iibrig.

% des Ganzen sind also ml.

e €

Mamas heiBe Schokolade

Ergénze in die Késtchen!

Moritz Mutter meint: “Es sind noch 375 ml im Krug. Das sind drei Sechzehntel des gesamten
Inhalts des Kakaos. Kann man berechnen, wie viel Kakao insgesamt im Krug war?”

% des gesamten Inhalts Kakao sind

| im Krug tibrig.

% des Ganzen sind 375 ml.

Daher sind % des Ganzen
375ml: 3 =125 ml

Das heiBt,
sind 125 ml. Daher ist das Ganze
=125 ml =

Teil des ganzen Kakaos

ml =

e €

Sus filtern im ersten Schritt die bedeutende Information

(%46 2 375 ml) aus der Aufgabenbeschreibung. Im zweiten
Schritt (nicht in Screenshots ersichtlich) schlieRen die SuS
intuitiv darauf, 375ml durch die Zahl 3 zu dividieren

(%6 = Y46 & 125ml). Auf Basis der Erkenntnisse Gber Stamm-
briiche und dem Ganzen schlieRen die SuS intuitiv darauf,
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Nach einer Weile schaust du den
Krug mit Kakao noch einmal an und
erkennst, dass noch 250 ml tibrig
sind.

dass sie durch Multiplikation mit der Zahl 16 das Ganze
erhalten (Y > %6 2 2L).

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,Anteil”

|//

, ,Bruchteil” sowie das
jeweils zugehdrige ,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

Didaktischer Kommentar

Die Aufgabe ist in drei Teilaufgaben untergliedert. Die
Graphik des Kruges visualisiert die Problemstellung. Die
zweite und dritte Teilaufgabe flhren zu einem impliziten
Verstandnis des Vorgehens bei der Berechnung des Ganzen
aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil (Zurtckfihrung
auf Stammbruch), welches im folgenden Merke-Eintrag
festgehalten wird. Bei der dritten Teilaufgabe muss rechts
herunter gescrollt werden. Am Ende der Aufgabe wird die
Skala des Kruges bis zum Ganzen (= 2L) vervollstandigt.
Implizite Vorbereitung der Schlussrechnung.

Merke M7: Berechnung des Ganzen aus einem gegebe-
nen Anteil und Bruchteil

B0 Os5min

Der Merke-Eintrag liefert eine standardisierte Formel zur Be-
rechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruch-
teil. Das mathematische Vorgehen wird erldutert und mit Hilfe
zweier graphisch visualisierter Beispiele vertieft.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

|l/



Mamas heiBe Schokolade

M7: Berechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil

‘ Erklérung ‘ Beispiele

Du kannst das Ganze berechnen, wenn du weiBt, wie grob der entsprechende zu einem
bestimmten Anteil davon ist. Du gehst wie folgt vor:

‘ Anteil

Zahler
—_— Ganze = ( : Zahler) « Nenner

Nenner

L €

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

Didaktischer Kommentar

Die Erklarung besteht aus zwei Seiten, die durch den
SWeiter“- und ,Zuriick“-Button gewechselt werden. Durch
Klicken auf ,Beispiele” gelangen die SuS zu den Beispielen.
Auf den Zahlensymbolen (1-2) konnen die Beispiele ge-
wechselt werden. Die prasentierten Beispiele verknipfen
die Rechnung mit einer graphischen Visualisierung und
bereiten die Schlussrechnung vor.

Aufgabenblock: Das Ganze

BOOE v % ©22min

Berechne!

Ermittle das Ganze durch den gegebenen Anteil und Bruchteil.
Nutze den Notizblock fiir Nebenrechnungen.

‘ Aufgabe | Antwort

Moritz's Tante hat ihm zum Geburtstag eine

‘ besondere Schokolade mit 36 Stlickchen

Berechne, wie viel Gramm die ganze
‘ Tafel Schokolade wiegt.

geschenkt. Moritz teilt die Schokolade mit
seinen Gasten. Am Ende sind noch 7
Stiickchen tbrig. Seine Tante sagt: 7 Stiicke

wiegen 35 g".

e €

SuS berechnen in einem Aufgabenblock von vier Story-ge-
bundenen Textaufgaben (2x mittel, 2x schwer) verschiede-
ne Ganze aus gegebenen Anteilen und Bruchteilen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe Anteil, Bruchteil sowie das
jeweils zugehorige Ganze und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

4: SuS veranschaulichen Anteile und Bruchteile, sowie das
jeweils zugehdrige Ganze graphisch.

Didaktischer Kommentar

Der Inhalt des vorherigen Merke-Eintrags wird vertieft
eingeubt. Im Laufe des Feedbackprozesses wird den

SuS der Merke-Eintrag M7 ,,Berechnung des Ganzen aus
einem gegebenen Anteil und Bruchteil” erneut als Hinweis
prasentiert. Alle Aufgaben des Blockes wurden graphisch
veranschaulicht und beschreiben Situationen der Ge-
burtstagsparty. Die Aufgaben erfordern Kopfrechnen und
Umrechnen von bekannten Einheiten. Auch der Notizblock
kann hilfreich sein. Die Aufgaben bereiten implizit die
Schlussrechnung vor.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

BOEE - % ©22min

Mamas heiBe Schokolade

Ergénze in die Kastchen!

Ermittle den Anteil des Kakaos, der jetzt noch im Krug iibrig ist, am Gesamtinhalt und
erganze in die Késtchen.

‘ Man muss 250 ml mit

multiplizieren, um 2 | zu erhalten.

Das bedeutet:
21: =250ml

Somit entsprechen 250 ml einem

Anteil von am ganzen Krug.

e €

SusS verstehen implizit das Vorgehen bei der Berechnung

einfacher Anteile (Stammbriche), wenn der Bruchteil und
das Ganze gegeben sind. Sie wenden intuitiv das ,,... passt
..-malin ..“-Vorgehen an (250ml passen 8-mal in 2L), um

den Anteil (V&) zu berechnen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|u

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Da die SuS noch kein explizites Wissen tber Briiche als Quo-
tienten (1.4) sowie Erweitern/Kirzen (1.3) haben, wird die
Berechnung von Anteilen durch gegebenen Bruchteil und
Ganzes zundchst nur auf einfache Beispiele mit Stammbri-
chen didaktisch reduziert. Das Beispiel wird im folgenden
Tipp aufgegriffen und graphisch visualisiert.



Tipp: Erklarung zur Berechnung des Anteils am
Gesamtinhalt.

m@2 min

Mamas heiBe Schokolade

Erkldrung zur Berechnung des Anteils am Gesamtinhalt

‘ passen 8-mal in 2 .

Der Anteil ist daher 1?

ey P 8 e
‘ e
+8 5
i 5
T Anteil das Ganze
x>

Der Tipp greift das Vorgehen der vorherigen Aufgabe und
ein weiteres Beispiel auf, bei dem der Anteil (Stammbruch)
mithilfe des Bruchteils und des Ganzen berechnet wird.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,, Anteil”

|u

, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

Didaktischer Kommentar

In den Lektionen 1.3 und 1.4 werden das Erweitern/Kirzen
sowie die Briiche als Quotienten behandelt. Damit lassen
sich dann beliebige Anteile einfach und schnell bestimmen.
Der Tipp liefert durch einfache Beispiele mit Stammbri-
chen erste Berlihrungspunkte bezlglich dieser Thematik.

Aufgabenblock: Anteile vom Ganzen

K2 | B0 - % ©125min

Anteile vom Ganzen

Berechne!

Nutze den Notizblock fir Nebenrechnungen.

‘ Aufgabe

1. Der Anteil von 2 Stiicken eines

| Kuchens mit 16 Stiicken ist:

e €F

Die SuS berechnen in einem Aufgabenblock von funf Auf-
gaben (2x leicht, 3x mittel) einfache Anteile (Stammbriche)
bei gegebenem Bruchteil und Ganzem.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe Anteil, Bruchteil sowie das je-
weils zugehdrige Ganze und verstehen deren Bedeutung in
Sachzusammenhangen

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze

4: SuS veranschaulichen Anteile, Bruchteile sowie das je-
weils zugehorige Ganze graphisch

Didaktischer Kommentar

Nach der Bearbeitung der Aufgaben werden ausfihrliche
Losungswege prasentiert. Der Inhalt des vorherigen Tipps
wird vertieft eingetbt. Im Laufe des Feedbackprozesses
wird den SuS der Tipp , Erklarung zur Berechnung des An-
teils am Gesamtinhalt” erneut als Hinweis prasentiert. Nur
die erste Aufgabe des Blockes wurde graphisch veranschau-
licht. Die Aufgaben erfordern Kopfrechnen und Umrech-
nen von bekannten Einheiten. Auch ein Notizblock kann
hilfreich sein.



1.2 Anteile und Bruchteile

< zur Ubersicht

Abschnitt 3:
Challenge!

Die Schilerinnen und Schuler tben ihre neuen
Kenntnisse und erlernten Fertigkeiten zur Be-
rechnung von Bruchteilen, Anteilen und dem
Ganzen an schwierigeren Aufgaben mit graphi-
schen Elementen.

Die Antworten aller Aufgaben der Challenge
werden erst nach Abschluss der Challenge

dargeboten.

O ca. 13 Minuten

Aufgabe 1: Ergdnze die Tabelle

B % % Osmin

L)
1. Ergénze die Tabelle
Gib den Anteil eines Teils vom Ganzen als Bruch an und berechne damit den
entsprechenden Bruchteil. Nutze bei Bedarf den Notizblock.
das Ganze Anteil
408 g —— g
37 gund
500 mg 9
4 lund =)
800 ml
o=

SuS geben unter Verwendung der nebenstehenden Gra-
phiken den jeweiligen Anteil eines Teils vom Ganzen als
Stammbruch in der Tabelle an. Anschlieend berechnen sie
dadurch den Bruchteil am gegebenen Ganzen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|l/

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe wiederholt und vertieft den ersten Lektions-
schwerpunkt ,,Berechnung von Bruchteilen mit Stammbr-
chen” (Abschnitt 1). Die Aufgaben erfordern Kopfrechnen
und Umrechnen von bekannten Einheiten. Auch ein Notiz-
block kann hilfreich sein.

26

Lektion 2: Anteiletund Bruchteile

> -

Die Challenge ist freigeschaltet!
In dieser Challenge wirst du NUMBER Aufgaben zu dieser Lektion lésen, die
dir dabei helfen, die neuen Inhalte zu sichern. Dein Ziel ist es, diese korrekt zu

beantworten. Erst wenn du die Challenge abgeschlossen hast, kannst du die
néchste Lektion beginnen.

5 Aufgaben - Je 1 Versuch

Du kannst jede Aufgabe nur einmal beantworten. Das Mediencenter ist hier
nicht verfiighar. Wenn du alle Aufgaben bearbeitet hast, vergleichst du deine
Antworten mit der Musterldsung.

Viel Erfolg!

Spiter starten Challenge jetzt starten!

Aufgabe 2: Ergdnze die Tabelle
B % ©4min
I

2. Ergénze die Tabelle

Berechne den zugehérigen Bruchteil zum gegebenen Anteil am Ganzen!

das Ganze Anteil
L1 ein halber i i)
Liter 4
he=sd
1kg und 4
760 g 16 &
5
480 = ]
g i

e €

SuS berechnen unter Verwendung der nebenstehenden
Graphiken die jeweiligen Bruchteile bei gegebenem Anteil
und Ganzen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehorige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe wiederholt und vertieft den zweiten
Lektionsschwerpunkt ,,Berechnung von Bruchteilen mit
beliebigen Brichen” (Abschnitt 1). Die Aufgaben erfordern
Kopfrechnen und Umrechnen von bekannten Einheiten.
Auch ein Notizblock kann hilfreich sein.



1.2 Anteile und Bruchteile

Aufgabe 3: Ergdnze die Tabelle
B % ©4min
I

3. Ergénze die Tabelle

Berechne das Ganze!

das Ganze Anteil
4
[ \J I sl
| 10 1200 ml
<
15
o 1k
9 36 g
g &
2 450 g

e €

SuS berechnen unter Verwendung der nebenstehenden
Graphiken die jeweiligen Werte des Ganzen bei gegebenem
Anteil und Bruchteil.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehorige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung
in Sachzusammenhangen.

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe wiederholt und vertieft den dritten Lektions-
Schwerpunkt ,Berechnung des Ganzen aus einem gege-
benen Anteil und Bruchteil” (Abschnitt 2). Die Aufgaben
erfordern Kopfrechnen und Umrechnen von bekannten
Einheiten. Auch ein Notizblock kann hilfreich sein. Die Auf-
gaben bereiten implizit die Schlussrechnung vor.

Aufgabe 4: Ergidnze die Tabelle
3 % e ©3min

4. Ergénze die Tabelle
Bestimme den entsprechenden Anteil mithilfe des Bruchteiles und markiere ihn im Bild.
das Ganze Bruchteil
900 g 3009 ——
ojofojolojof
ojojofofolo]
7200 ml 900 ml e 2 5
oyojorofolo]
ojofolololo]
e O

SuS berechnen bei gegebenem Bruchteil und Ganzen den
Anteil, tragen diesen in die Tabelle ein und markieren ihn
anschlielend in der entsprechenden Graphik.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|u

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe wiederholt und vertieft den vierten Lek-
tionsschwerpunkt ,,zur Berechnung des Anteils am Gesamt-
inhalt” (Abschnitt 2). Weiterhin findet hier eine didaktische
Reduzierung auf einfache Stammbriche statt.

Aufgabe 5: Drag-and-Drop

B 4 % ©2,5min

5. Drag and drop

Ordne die Bruchteile den richtigen Anteilen zu. Das Ganze entspricht 3 Stunden.

s iy 4 < . 2
i1 i — #— #—
12 3 12

60 min ??? 3h ???

SuS ordnen die Bruchteile den richtigen Anteilen zu. Das
Ganze ist gegeben.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS kennen die Begriffe ,,Anteil”, ,Bruchteil” sowie das je-
weils zugehdrige ,,Ganze” und verstehen deren Bedeutung

in Sachzusammenhangen.

|u

3: SuS bestimmen Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zu-
gehorige Ganze.

5: SuS wiederholen Einheiten und rechnen diese sicher um.

Didaktischer Kommentar

SuS haben eine Differenzierungsmoglichkeit beim rechneri-
schen Vorgehen. Sie kdnnen entweder auf Basis der Anteile
den entsprechenden Bruchteil berechnen oder umgekehrt.
Die Aufgaben erfordern Kopfrechnen und Umrechnen von
bekannten Einheiten. Auch ein Notizblock kann hilfreich
sein.



1.2 Anteile und Bruchteile
Anhang: Merke-Eintrage

M5 Berechnung von Bruchteilen mit Stammbriichen

Marmas hausgemachte Limonade Marmas hausgemachte Limonade

Mx: Berechnung von Bruchteilen mit Stammbriichen M5: Berechnung von Bruchteilen mit Stammbriichen
| | einer Torte mit zwdlf Stlicken
‘ Erklérung ‘ Beispiele ‘ Erklérung ‘ Beispiele
1 -
5 von1l=1000ml:5 = o
lS beschreibt den Anteil

il von einer Torte mit sechs Stiicken = 6 Stiicke : 6 =
[
11ist das Ganze

200 ml beschreibt den

Mit Stammbriichen berechnest du den indem du das Ganze durch den Nenner
teilst.

das Ganze

ax> |

ax>

Marmas hausgemachte Limonade Marmas hausgemachte Limonade

M5: Berechnung von Bruchteilen mit Stammbriichen M5: Berechnung von Bruchteilen mit Stammbriichen
‘ Erklérung ‘ Beispiele ‘ Erklérung ‘ Beispiele

2] ©

—} von einer Torte mit zwdlf Stiicken = 12 Sticke : 4 = —;« von 999 = 999:3 =

das Ganze % e das Ganze % s

ax> |

ax>

M6 Berechnung von Bruchteilen mit beliebigen Briichen

Marmas hausgemachte Limonade Marmas hausgemachte Limonade

M6: Berechnung von Bruchteilen mit beliebigen Briichen M6: Berechnung von Bruchteilen mit beliebigen Briichen
‘ Erklérung ‘ Beispiele ‘ Erklérung ‘ Beispiele
Um einen bestimmten Anteil vom Ganzen zu berechnen (=um den zu bestimmen),
gehst du also so vor: o
Anteil zwei Fiinftel von einem Liter Limonade = (11:5) 2 =
Zahler =

SR vom Ganzen = (Ganze:Nenner) - Zdhler
Nenner

1. Dividiere das Ganze durch den Nenner
2. Multipliziere das Ergebnis mit dem Zahler

:5
%l —
!

das Ganze ein Teil

ax>
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1.2 Anteile und Bruchteile

Marmas hausgemachte Limonade

M6: Berechnung von Bruchteilen mit beliebigen Briichen

‘ Erklérung ‘ Beispiele

das Ganze ein Teil

M7 Berechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil

Mamas heiBe Schokolade Mamas heiBe Schokolade

M7: Berechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil M7: Berechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil
‘ Erklérung ‘ Beispiele ‘ Erklérung ‘ Beispiele
Du kannst das Ganze berechnen, wenn du weiBt, wie groB der entsprechende zu einem 3 entsprachen
‘ bestimmten Anteil davon ist. Du gehst wie folgt vor: ‘ 6
1. Dividiere den gegebenen Wert des durch den Zahler
Antel 375 mli3 =125 ml
" So erhaltst du den Wert eines Teils.
Zahler 2. Multipliziere das Ergebris mit dem Nenner

Ganze = (B il : Z&hler) « Nenner

125 ml+16 =2000 ml = 21

So erhdltst du den Wert aller Teile (= das Ganze)

Nenner

Mamas heiBe Schokolade Mamas heiBe Schokolade

M7: Berechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil M7: Berechnung des Ganzen aus einem gegebenen Anteil und Bruchteil
‘ Erklérung ‘ Beispiele ‘ Erklérung ‘ Beispiele
=N
0@ |
Aus dem Bruchteil von % das Ganze berechnen: Es ergibt sich rechnerisch ein Dreisatz:
(375ml :3 )+ 16 =125ml. 16 = 2000ml = 21 s 1 —
< 3.3 = .16 ==
— — — 16 16
< e T
\ Y 16 |l — | |] —
_— _— 375ml: 3 : 125ml - 16
. | 3 1 16
— entsprechen — entspricht 125 ml — entsprechen 21
ein Teil das Ganze | 18 18 16
[ veir @ [veier @3
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1.2 Anteile und Bruchteile
Anhang: Tipps

Erklarung zur Berechnung des Anteils am Gesamtinhalt

Mamas heiBe Schokolade Mamas heiBe Schokolade

Erkldrung zur Berechnung des Anteils am Gesamtinhalt Ergédnzendes Beispiel zur Berechnung des Anteils am Ganzen
‘ passen 8-mal in 2 . ‘ Bestimme den Anteil der Zzhl 70 an der Zahl 630. Die passt 9-mal in die Zahl 630.
Der Anteil ist daher 1? Der Anteil ist daher ]?
21:250ml=8 630:70=9
‘ — 8 P— 9
< &— € —

'h &5 70 “ 630

s Anteil das Ganze ]? Anteil das Ganze

G X Ners o €

Anhang: Gestaltungsmoglichkeiten der Prasenzzeiten

 Durchfiihrung zusatzlicher Ubungsaufgaben in Prasenzform (Plenum).

¢ Umschitten von Flussigkeiten: Angabe von Anteilen und/oder Bruchteilen und/oder Ganzes: Die Schilerinnen und Schiler
sollen den fehlenden Part berechnen und ihr Ergebnis mittels Messen im Messbecher kontrollieren.

e Wanderung: Die Schiler und Schiilerinnen berechnen mittels gegebener Anteile an der Weglange die Wanderstrecke,
welche tatsdchlich abgelaufen werden kann.

e Alternativ: Die Schiler und Schilerinnen Anteile von Weglangen auf dem Schulhof abschreiten lassen.

¢ Anteile/Bruchteile an einer Uhrenscheibe, am Geobrett oder anderen Modellen von Flachendiagrammen darstellen.

¢ Aufteilen von Bruchteilen von SiRigkeiten nach Berechnung durch die Schilerinnen und Schiler.

e Backen in der Schulkiiche nur mit Angabe von Anteilen der Zutaten, so dass die Bruchteile selbst berechnet werden
mussen.

¢ Bruchdomino mit Dominosteinen: Auf der einen Seite des Steins stehen Bruchteile eines Ganzen, auf der anderen Seite
geometrische Figuren mit markierten Anteilen eines Ganzen-> Ziel: korrekte Zuordnung der Dominosteine.

30



Lektion 1.3
Erweitern und Kiirzen von Briichen

M6 1.1 Bruchteile und Bruchzahlen

Die Schulerinnen und Schdler ...

1. deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen, richtig.
veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche Weise (insbesondere mit Flachendiagrammen).
bestimmen rechnerisch Anteile, Bruchteile sowie das jeweils zugehdrige Ganze.
erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und Kirzen den Wert eines Bruches nicht verandern.
sind in der Lage Briche (vollstandig) zu kiirzen und zu erweitern.

A W

Dauer: ca. 95 Minuten (2 UE)
Abschnitte: 4 + Challenge
Individuelles Feedback: 4 Aufgaben
Merke-Eintrage: 3 Eintrage (M8 bis M10)

Autoren: Lucie Schindhelm



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Abschnitt 1:
Die Alpen-Volimilch-Schokolade

Die Schilerinnen und Schdler lernen unter Ver-
wendung und Bearbeitung graphischer Darstel-
lungen die Bedeutung des Begriffs ,wertgleich”.

O ca. 12 Minuten

Aufgabe: Wahle aus

A o % ®2min

Zeige Moritz. was du kannst! \

Single Choice

i
|
\
1
| Zeige Moritz, was du kannst und wéhle die richtige Rechnung. Nur eine Rechnung ist richtig
} Achtung, du hast nur einen Versuch.

|

|

|

|

i

% von 36 ist das Gleiche wie

Q (36:9)- 3
Q (36:3)- 9
Q 3:36): 9

e =/

Zeige Moritz. was du kannst!

Betrachte die Graphik

Drei Neuntel sind das Gleiche wie (36 :9) « 3. Das kannst du gut auf der folgenden Graphik
erkennen. Betrachte diese.

das Ganze

ey x>

Die SuS wahlen den richtigen Term aus, mit dem der ge-
suchte Bruchteil an der Schokoladentafel links berechnet
werden kann.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
3: SuS bestimmen rechnerisch Bruchteile von einem Ganzen.

Zwei Tafeln Schokolade

Am Tisch sitzt du nun zwischen
Meoritz und seiner Schwester Julia.

Beide haben von ihrem Onkel Hans
jeweils eine Tafel Schokolade
geschenkt bekommen.

Schokolade und Julia eine

[
Moritz eine Alpen-Vollmilch- E
Zartbitter-Schokolade. E

Moritz méchte ein Stiick von seiner
Schokolade und du reichst sie ihm.

T T

Didaktischer Kommentar

Die einzelnen Rechenschritte werden anschliefend gra-
phisch veranschaulicht. Die Aufgabe ist eine kurze Wieder-
holung der vorherigen Lektion.

Aufgabe: Lesen

3 ©2,5 min

Die Alpen-Vollmilch-Schokolade

Lesen

Julia mag eigentlich Vollmilch-Schokolade lieber und fragt Moritz, ob sie nicht etwas von
seiner Tafel haben kann. Sie schlagt Moritz Folgendes vor:

Hey Moritz, was haltst du davon, wenn du drei Achtel
der Alpen-Vollmilch-Schokolade bekommst und ich
neun Vierundzwanzigste|?

Den Rest heben wir einfach fur spater auf und du
kannst dir auch etwas von meiner Zartbitter-
Schokolade nehmen,

ax>

Die SuS lesen sich den Vorschlag (und die Antwort) durch
oder hdren ihn sich an.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS deuten die Aussagen im Hinblick auf die genannten

Anteile richtig.

Didaktischer Kommentar
Es wird nach Medienarten differenziert. SuS kénnen selbst
entscheiden, ob sie den Text lieber lesen oder anhoren

wollen. Die Aufgabe beinhaltet zwei Screens. Der Begriff
,wertgleich” wird vorbereitet.



Aufgabe: Begriinde

BAEEO15min

Lesen

Beantworte die Frage und begrtinde.

9 . 3,
5 S nd doch mehr a\si !

Liegt Moritz mit selner Aussage richtig? Mach dir dazu Notizen auf deinem Notizblock.

L €

Die SusS stellen Vermutungen an, ob die Aussage korrekt
ist und versuchen, diese zu begriinden. Dazu machen sie
Notizen auf einem Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen,
richtig und stellen erste Vermutungen an.

Didaktischer Kommentar

SuS dirfen hier erste Vorlberlegungen anfertigen, die noch
kein Feedback erhalten (implizite Hinfihrung). Die Aufgabe
wird spater erneut mit Validierung gestellt, nachdem der
Inhalt der Aussage anschaulich erldutert wurde.

Aufgabe: Markiere, Zeichne ein
% O 3 min (3x1 min)
Die Alpen-Vollmilch-Schokolade q

Markiere

Markiere Julias Anteil an der Schokolade und merke dir, wie viele Stiickchen das sind.

&
Markiere folgenden Anteil an der

g
Schokolade: ol

Nochmal

Auswahlen starten

\ J

e €

Diese Aufgabe ist in drei Teilaufgaben untergliedert.

SuS markieren zundchst %24 der ganzen Schokolade. An-
schliefend zerschneiden sie die Schokolade in acht gleich
grofRe Teile, sodass ¥ der Schokolade markiert werden
kdnnen. Sie merken sich jeweils die Anzahl der markierten
Stiicke.

Inhaltsspezifische Kompetenzen
2: SuS veranschaulichen die gegebenen Anteile am
Rechteckdiagramm.

Didaktischer Kommentar

Es kann nicht auf den Stlickchen geschnitten werden. Diese
Aufgaben fuhren anschaulich die Bedeutung von wertglei-
chen Brlchen ein.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
% O1min

Die Alpen-Vollmilch-Schokolade -

Ergénze in die Kastchen
Ergénze die richtigen Anzahlen an Stiickchen in die Késtchen.

Durch das Zerteilen der Schokolade konntest du sehen, dass ein Anteil von % an der

Schokolade mit 24 Stiickchen einem Bruchteil von Stiickchen entsprechen.

Ein Anteil von 134 entsprach einem Bruchteil von Stiickchen, wie du dir

24

gemerkt hast.

e €

Die Sus fullen die gemerkte Anzahl der markierten Stiicke
(aus der vorherigen Aufgabe) in die Kastchen und erkennen,
dass die Anzahl gleich ist.

Inhaltsspezifische Kompetenzen
3: SuS bestimmen rechnerisch Bruchteile eines Ganzen.

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe fasst die anschauliche und graphische Her-
leitung von ,wertgleichen Briichen” zusammen.

Aufgabe: Begriinde

€ % O2min
Die Alpen-Vollmilch-Schokolade q

Begriinde

Beantworte die Frage erneut und begriinde.

Liegt Moritz mit seiner Aussage richtig?

9 3
— sind doch mehr als = !
24 8

e €

Dle SuS begriinden nun validiert, ob die Aussage korrekt ist
und tberpriifen, ob sie mit ihren ersten Uberlegungen auf
dem Notizblock Gbereinstimmt.

Inhaltsspezifische Kompetenzen
4: SuS lernen die Bedeutung des Begriffes ,wertgleich”
kennen.



Didaktischer Kommentar
Eine Musterldsung ist gegeben. SuS reflektieren ihre ersten
Vermutungen zu zwei wertgleichen Brichen.

Merke M8: Wertgleiche Briiche
@ 0,5 min

Mx: Wertgleiche Briiche

Erklérung ‘ Beispiel

9 3
Die beiden Bruche 33 und & beschreiben denselben Wert.

Man nennt sie deshalb wertgleich,

Derselbe Wert kann durch weitere verschiedene wertgleiche Briche dargestellt werden.

L €

Der Merke-Eintrag definiert und visualisiert den Begriff
,wertgleich” am behandelten Beispiel.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS verstehen den Begriff ,wertgleich”.

Didaktischer Kommentar
Durch Klicken auf ,Beispiel” gelangen die SuS zur graphi-
schen Veranschaulichung.



Abschnitt 2:
Die Zartbitter-Schokolade

Die Schilerinnen und Schuler lernen und ver-
stehen die Begriffe , Erweitern” und ,Kirzen®,
sowie ,vollstandig gekirzt” und ,teilerfremd”.
Sie entdecken die Erweiterungs- und Kirzungs-
regeln selbst und kénnen diese anwenden.

O ca. 19 Minuten

Aufgabe: Zeichne ein
@ % ©i5min
Die Zarthitter-Schokolade -

Zeichne ein

Ihr habt die Tafel ausgepackt und méchtet sie nun gerecht unter euch beiden aufteilen

|
‘ Zerteile die Schokolade herizontal in zwei
|
|
i
|
|

Teile. Dabei sollen einzelne Stiickchen

ganz bleiben.

Zerteilen starten

e €F

Die Aufgabe ist in zwei Teilaufgaben untergliedert. SuS
teilen die Tafel einmal horizontal und einmal vertikal in zwei
gerechte Teile (= halbieren).

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen,
richtig.

2: SuS veranschaulichen den gegebenen Anteil im
Rechteckdiagramm.

Didaktischer Kommentar

Es kann nicht auf den Stlickchen geschnitten werden. Diese
Aufgaben zeigen anschaulich die Bedeutung von wertglei-
chen Bruchen.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
© % ©1,5min

Die SuS ergdnzen unter Verwendung der Graphik die richti-
gen Zahlen in die Kastchen.

Die Zartbitter-schokolade

Ihr habt die Tafel ausgepackt und
méchtet sie nun gerecht unter euch
beiden aufteilen.

() @

Die Zartbitter-Schokolade

Ergénze in die Kistchen

Um die Tafel gerecht zu teilen, miisst ihr sie also halbieren. Ergénze in die Késtchen.

Jeder von euch bekommt einen Anteil von

an der ganzen Tafel.

Dies entspricht einem Bruchteil von

Stiickchen.

G e €

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
3: SuS ermitteln den Bruchteil mit Hilfe eines
Rechteckdiagramms.

Didaktischer Kommentar
Diese Aufgabe greift erneut die anschauliche und graphi-
sche Herleitung von ,wertgleichen Brichen” auf.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen, Markiere
m % (O 5 min (5x1 min)

Die Aufgabe beinhaltet finf Teilaufgaben. SuS bestimmen
den korrekten Anteil (12 von 24 Stlcken) bei gegebenem
Nenner und markieren diesen in der Graphik.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS veranschaulichen die gegebenen Anteile am
Rechteckdiagramm.

3: SuS bestimmen rechnerisch Bruchteile von einem
Ganzen.



Die Zartbitter-Schokolade

Ergénze in die Kdstchen und markiere

Du bekommst 12 von 24 Stiickchen Schokolade. Ergénze den Zghler im Késtchen so, dass der
Anteil einem Bruchteil von 12 Stiicken entspricht. Markiere den gezeigten Anteil.

&)

r N

entsprechen 12 Stiickchen

4

Auswihlen starten

\ J

e €F

Didaktischer Kommentar

Vor dem Antworten muss das Kastchen ausgefillt und
die Graphik markiert sein. SuS verstehen die anschauliche
Bedeutung wertgleicher Briiche und bereiten implizit das
Erweitern und Kirzen vor.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

B0 % O®©2min

Die Zartbitter-Schokolade

Ergénze in die Kdstchen

Ergédnze die richtigen Zahlen, Zeichen und Wérter in die K&stchen.

L
2

\

|

\

|

|

|

|

o|w
@[
I

Du siehst also, dass der Anteil immer ist.

Die Briiche sind also alle

e €F

SuS ergénzen die richtigen Zahlen, Rechenzeichen und
Woérter in die Kastchen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS kennen und verstehen den Begriff ,,wertgleich”.

Didaktischer Kommentar

Bei ... wird das Gleichheitszeichen eingefligt. Die Briiche
entsprechen den Beispielen des vorherigen Aufgabenblocks
und festigen die Bedeutung des Begriffes ,wertgleich”. Diese
Aufgaben fuhren implizit zum Erweitern und Kirzen hin.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
3 © % ©2min (4x0,5 min)

Die SuS bestimmen in vier analogen Aufgaben die Faktoren
a (Zahler) und b (Nenner) und erkennen, dass diese gleich
sind.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern den
Wert des Bruchs nicht verandert.

Didaktischer Kommentar
SuS entdecken bei dieser Aufgabe implizit die Regel zum
Erweitern.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

m % O 1,5 min (3x0,5 min)

Die Zartbitter-Schokolade

Ergédnze in die Kastchen
Betrachte die Graphik links und erganze die richtigen Zahlen (Faktoren) fiir a und b in die
| Kastchen
a=
| i
| "
1 4
‘ L]
H2 b 8

v &

Die SuS bestimmen in drei analogen Aufgaben die Divisoren
a (Zahler) und b (Nenner) und erkennen, dass diese gleich
sind.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Kiirzen den
Wert eines Bruchs nicht verandert.

Didaktischer Kommentar
SuS entdecken bei dieser Aufgabe implizit die Regel zum
Kidrzen.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

3 » % © 2 min (4x0,5 min)

Die Zartbitter-Schokolade L)

Leite den mathematischen Satz selbst her und ergénze die richtigen Wérter in die Késtchen.

Ergénze in die Kadstchen

Zwei Briiche bleiben wertgleich, wenn man Zihler und Nenner mit

Zahl oder durch Zahl

i €

Die SusS reflektieren ihre erworbenen Kenntnisse zu wert-
gleichen Briichen und erganzen die Lucken logisch.



Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern den
Wert eines Bruchs nicht verandert.

Didaktischer Kommentar
Es kann mehr als ein Wort in eine Licke erganzt werden.
Mit dieser Aufgabe formulieren SusS erstmals die Regeln
zum Erweitern und Kurzen.

Merke M9: Erweitern und Kiirzen

® 1,5 min

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Erweitern und Kiirzen

Erklérung ‘ Beispiele

Werden bei einem Bruch Zéahler und Nenner mit derselben Zahl multipliziert,

so nennt man dies Erweitern,

|

‘ Werden bei einem Bruch Zahler und Nenner durch dieselbe Zahl dividiert,
| 0 nennt man dies Kiirzen.

|

Der Wert des Bruches bleibt dadurch gleich!

L €

Der Merke-Eintrag definiert die Begriffe ,, Erweitern” und
,Kirzen” und prasentiert dazu zwei Beispiele, die wertglei-
che Briiche jeweils an der Zahlengerade veranschaulichen.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruchs nicht verdndert.

5: SuS kennen die Regel zum Erweitern und Kiirzen von
Brichen.

Didaktischer Kommentar

Durch Klicken auf ,Beispiel” gelangen die SuS zum Beispiel.
Auf den Zahlensymbolen (1-4) konnen die Beispiele ge-
wechselt werden.

|u

Merke M10: Teilerfremd

m ® 1,5 min

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Teilerfremd

Erklérung ‘ Beispiele

Zahler und Nenner eines Bruches heien teilerfremd,
wenn sie durch keine gleiche Zahl dividiert werden kénnen.

1 Teilerfremde Bruche sind vellstandig gekiirzt.
‘ Das heiBt, man kann sie nicht weiter karzen.
|
|

L €

Der Merke-Eintrag definiert die Begriffe ,teilerfremd” und
,vollstandig gektrzt” und liefert dazu drei Beispiele mit
Hinweisen.

Didaktischer Kommentar

Durch Klicken auf ,Beispiel” gelangen die SuS zum Bei-
spiel. Auf den Zahlensymbolen (1-2) kénnen die Beispiele
gewechselt werden. Durch Klicken auf den Lautsprecher-
button kénnen die Hinweise (auch mehrmals) angehort
werden. Als Beispiele werden ein Stammbruch und ein
vollstandig gekurzter Bruch mit Primfaktorzerlegung des
Zahlers und Nenners gezeigt.



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Abschnitt 3:
Pizza-Gedanken

Die Schilerinnen und Schiler festigen die
Fahigkeit des Erweiterns und Kiirzens von Bri-
chen, sowie die graphische Veranschaulichung
wertgleicher Briche.

O ca. 9 Minuten

Aufgabe: Zeichne ein

I % O©2min(2xmin)

Pizza-Gedanken

< to overview:

Lektion 3: Erweitern und Kiirzen

Pizza-Gedanken

Als du so in den Himmel schaust, fallt
dir wieder ein, dass ihr heute Abend
Pizza bestellen werdet.

Normalerweise isst du immer sechs
Achtel einer normalen Pizza.

ax

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

% (®0,5min

Pizza-Gedanken

Zeichne ein

Normalerweise isst du immer sechs Achtel einer normalen Pizza.
|

Zerteile die Pizza in die richtige Anzahl der

Stiicke bezogen auf den gegebenen Anteil

8

~ Zertsilen starten

L J

=/

Die SuS zerteilen die Pizza gemafR dem gegebenen Anteil
und markieren diesen anschliefend in einer neuen
Teilaufgabe.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen,
richtig.

2: SuS veranschaulichen den gegebenen Anteil im
Kreisdiagramm.

Didaktischer Kommentar

Die Linie muss durch den Mittelpunkt gehen.

Tipp: Zuerst ,von 12h bis 6h halbieren, dann von 9h bis 3h
vierteln, anschlieRend achteln”. Beim Markieren werden
einzelne Stlcke durch Anklicken ausgewdhlt. Bei erneutem
Anklicken wird die Auswahl zurtickgesetzt. Diese Aufgaben
veranschaulich die Bedeutung von wertgleichen Brichen.

38

Ergénze in die Kadstchen

Normalerweise isst du immer sechs Achtel einer normalen Pizza.

Erweitere mit 2.

ax>

Die SuS erweitern den gegebenen Bruch mit der angegebe-
nen Erweiterungszahl.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5: SuS wenden die Regel zum Erweitern von Briichen an.

Didaktischer Kommentar
Einfache Kopfrechenlbung.



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Aufgabe: Zeichne ein

m m % (O 2 min (2x1 min)

Pizza-Gedanken

Zeichne ein

Normalerweise isst du demnach immer zwlf Sechzehntel einer normalen Pizza.
|

Zerteile die Pizza in die richtige Anzahl der

Stiicke bezogen auf den

Anteil &z
16

Zerteilen starten

\ J

e €

Die SuS zerteilen die Pizza gemal dem gegebenen Anteil
und markieren diesen anschliefend in einer neuen
Teilaufgabe.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen,
richtig.

2: SuS veranschaulichen den gegebenen Anteil im
Kreisdiagramm.

Didaktischer Kommentar

Die Linie muss durch die Mitte gehen. Tipp: Zuerst ,von 12h
bis 6h halbieren, dann von 9h bis 3h vierteln, anschlieRend
achteln und sechtzehnteln®. Diese Aufgaben zeigen an-
schaulich die Bedeutung von wertgleichen Brichen.

Aufgabe: Drag-and-Drop
@ “© O 1 min (2x0,5 min)

Pizza-Gedanken [~

Drag-and-drop

Betrachte die Graphik und ziehe das richtige Wort in die Liicke im Text. Achtung, du hast nur
| einen Versuch.

Erweiterst du einen Bruch, so bedeutet es,
dass das Ganze 2??

untergliedert wird.

e €

SuS ordnen das richtige Wort in Bezug auf die Graphik in
den Text ein.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verdndert.

39

Didaktischer Kommentar
Diese Aufgabe fasst die graphische Veranschaulichung des
Erweiterns zusammen.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
@ “© ©0,5min

Pizza-Gedanken

Ergénze in die Kadstchen

Normalerweise isst du immer sechs Achtel einer normalen Pizza.

Kiirze mit 2

e €

Die SuS kirzen den gegebenen Bruch mit der angegebenen
Kirzungszahl.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5:SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.

Didaktischer Kommentar
Einfache Kopfrechenlbung.

Aufgabe: Zeichne ein, Markiere
% (O 1 min (2x0,5 min)
Pizza-Gedanken

Zeichne ein

Normalerweise isst du demnach immer drei Viertel einer normalen Pizza.
|

%

Zerteile die Pizza in die richtige Anzahl der
Stiicke bezogen auf den

Anteil il
4

Zerteilen starten

\ J

e €

Die Sus zerteilen die Pizza gemalRk dem gegebenen Anteil und
markieren diesen anschliefend in einer neuen Teilaufgabe.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
1: SuS deuten Aussagen, in denen Anteile vorkommen
richtig.

2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche
Weisen (insbesondere in Flachendiagrammen).



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Didaktischer Kommentar

Die Linie muss durch die Mitte gehen. Tipp: Zuerst ,von 12h
bis 6h halbieren, dann von 9h bis 3h vierteln”. Diese Auf-
gaben zeigen anschaulich die Bedeutung von wertgleichen
Brichen.

Aufgabe: Drag-and-Drop
(20 @ % ©1min (2x0,5 min)
Pizza-Gedanken [~y

Drag-and-drop

Betrachte die Graphik und ziehe das richtige Wort in die Liicke im Text. Achtung, du hast nur
| einen Versuch.

‘sa feiner ‘ ‘sa ardber ‘

Kiirzt du einen Bruch, so bedeutet es,
dass das Ganze 22?7

untergliedert wird.

e €

Die SuS ordnen das richtige Wort in Bezug auf die Graphik
in den Text ein.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verandert.

Didaktischer Kommentar
Diese Aufgabe fasst die graphische Veranschaulichung des
Klrzens zusammen.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

8 0 % ©0,5min

Pizza-Gedanken

Alle Briiche beschreiben denselben Anteil und sind also wertgleich. Ergénze nochmals den
| richtigen Bruch zum jeweiligen bunten Anteil der Pizzen in die K4stchen.

Ergédnze in die Kédstchen

e €

Die SuS ergdnzen die gezeigten Anteile in die Kastchen und
vergleichen diese.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verandert.

40

Didaktischer Kommentar

Diese Aufgabe liefert ein punktuelles, graphisches Résumé
aller bearbeiteten Aufgaben des Abschnitts 4 und visuali-
siert wertgleiche Briche.



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

< to overview

Abschnitt 4:

Leckerli fiir Mia

Die Schilerinnen und Schuler Gben ihr neues
Wissen und ihre erlernten Fertigkeiten zum
Erweitern und Kiirzen anhand sieben verschie-

dener Aufgabentypen.

O ca. 31 Minuten

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

@ % % ©3,5min

Leckeddi fiir Mia

Gib den vollsténdig gekiirzten Bruch an. Verwende den Notizblock fiir Nebenrechnungen.

Ergénze in die Kédstchen

7 24 55
2 66 220
=/

Die SuS klrzen den Bruch vollstandig. Sie verwenden einen
Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5: SuS sind in der Lage Briiche vollstandig zu kiirzen und zu
erweitern.

Didaktischer Kommentar

SuS erhalten anschlieRend einen ausfuhrlichen Lésungs-
vorschlag. Bei diesen Aufgaben ist die Kenntnis der Teilbar-
keitsregeln von Vorteil. Die Aufgaben sind auch geeignet,
um das Kopfrechnen zu tben.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen
2D - % ©2 min (2x1 min)

Die SuS ergdnzen den Nenner des linken Bruches durch Er-
weitern oder Kirzen, so dass eine wahre Aussage entsteht.
Sie verwenden einen Notizblock.

41

on 3: Erweitern und Kirzen » .
e A R, i
ﬁdl % ,,,;'.“w .
> §1o iay Leckerli fiir Mia
: - ¥ Mia schaut dich total lieb an.
= Vielleicht hat sie ja auch Hunger?

Du m&chtest ihr ein paar Leckerli
geben.

x> (8

Ergénze in die Kadstchen

Ergénze den Nenner, so dass eine wahre Aussage entsteht. Verwende den Notizblock fir
Nebenrechnungen (zwei Aufgaben).

Aufgabe

1. Ergénze den Nenner

16 2

oo

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5: SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.

Didaktischer Kommentar

Die SuS erhalten anschlieend einen ausfihrlichen Losungs-
vorschlag. Die Aufgabe besteht aus zwei Teilaufgaben. Bei
diesen Aufgaben ist die Kenntnis der Teilbarkeitsregeln von
Vorteil. Die Aufgaben sind auch geeignet, um das Kopfrech-
nen zu Gben.

Aufgabe: Erganze in die Kastchen
m - % (O 2 min (2x1 min)

Die SuS ergdnzen den Zahler des linken Bruches durch Er-
weitern oder Kiirzen, so dass eine wahre Aussage entsteht.
Sie verwenden einen Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5:SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.



rgénze in die Kistchen

Ergénze den Zahler, so dass eine wahre Aussage entsteht. Verwende den Notizblock fiir
Nebenrechnungen (zwei Aufgaben).

1. Ergénze den Zahler

15
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Didaktischer Kommentar

Die SuS erhalten anschliefend einen ausfihrlichen Losungs-
vorschlag. Die Aufgabe besteht aus zwei Teilaufgaben. Bei
diesen Aufgaben ist die Kenntnis der Teilbarkeitsregeln von
Vorteil. Die Aufgaben sind auch geeignet, um das Kopfrech-
nen zu Gben.

Aufgabe: Begriinde
% %o ©5 min (1+2+2 min)

= JE1Fd

Begriinde

Moritz meint, dass der Bruch vollsténdig gekiirzt ist. Beurteile, ob er damit richtig liegt und
begriinde deine Antwort (drei Aufgaben)

Moeritz liegt mit seiner Aussage

, weil

1
567

e €

Die SuS beurteilen, ob der abgebildete Bruch vollstandig
gekurzt ist und begriinden ihre Entscheidung.
Die Briiche sind: 1/567, 4%9, 102/10s.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5: SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
ZuU erweitern.

Didaktischer Kommentar

Eine Musterldsung ist gegeben. Die Aufgabe ist in drei Teil-
aufgaben gegliedert, die an die Lehrkraft geschickt werden.
Sie wiederholt den Merke-Eintrag M10 , Teilerfremd” mit
anderen Briichen. Bei diesen Aufgaben ist die Kenntnis der
Teilbarkeitsregeln von Vorteil.

Aufgabe: Ergdnze in die Kastchen

B o e %2 ©6min (23 min)

:

rgénze in die Kistchen
Gib in den Késtchen die richtige Gleichung an. Andere dabei nur eine Zahl auf der rechten

Seite des "=".

So ist die Gleichung richtig:

45 15

27 8

Julia meint, dass sie richtig gut im
Bruchrechnen sei. Jedoch hat sie einen
Fehler auf der rechten Seite des "="
gemacht. Kannst du ihn finden?

d

egriinde

e €

Beurteile, ob gekiirzt oder enweitert wurde, begriinde deine Entscheidung und gib die
entsprechende Zahl an.

So ist die Gleichung richtig: g = %

Begriinde, ob erweitert oder gekiirzt wurde.

= Mit welcher Zahl wurde es getan?

Julia meint, dass sie richtig gut im
Bruchrechnen sei. Jedoch hat sie einen
Fehler auf der rechten Seite des "="
gemacht. Kannst du ihn finden?

e €

Die SuS verbessern zundchst den Fehler auf der rechten
Seite des =", indem sie die richtige Gleichung in die Kast-
chen ergdnzen. AnschliefRend beurteilen sie, ob gekirzt
oder erweitert wurde, begriinden ihre Entscheidung und
geben die entsprechende Zahl an, mit der gekirzt oder er-
weitert wurde.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5:SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.

Didaktischer Kommentar

Die Aufgabe besteht aus zwei Teilaufgaben, die jeweils

die zwei oben beschriebenen Schritte beinhalten. Fir den
individuellen Teil ist eine Musterldsung gegeben. Bei diesen
Aufgaben ist die Kenntnis der Teilbarkeitsregeln von Vorteil.
Die Aufgaben sind auch geeignet, um das Kopfrechnen zu
Gben.



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Aufgabe: Ergdnze die Tabelle

3 % % O©smin

Leckeddi fiir Mia

Kirze und erweitere die Briiche gemap der folgenden Tabelle, wenn dies méglich ist. Wenn
dies nicht maglich ist, schreibe ein "x" in die Kastchen.

Erginze die Tabelle

ktirze mit kiirze mit enweitere mit
3 4 5

Bruch

12

48
36

80

[ ocvorten G

Die SuS klirzen und ergénzen die gegebenen Briiche ent-
sprechend den Angaben der Tabelle. Sie verwenden einen
Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
5:SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.

Didaktischer Kommentar

Der Bruch *%%o kann nicht mit 3 gekirzt werden, weshalb
*/ eingetragen wird. Die Aufgaben sind geeignet, um das
Kopfrechnen zu Gben.

Aufgabe: Skizze

B % %2 O©s5min

Leckeddi fiir Mia

Skizze
Erweitere den Bruch zwei Drittel mit 4 und kiirze den neuen Bruch danach mit 2. Schreibe

deine Rechnung auf ein Notizblatt und zeichne jeweils eine Skizze mit Kreisen zu den drei
Briichen mit markiertem Anteil.

Fotografiere deine Ausarbeitung und schicke sie deiner Lehrkraft.

Upload
|
[ ocvorten G

Die SuS erweitern den Bruch %5 mit 4 und kirzen den
neuen Bruch anschlieRend mit 2. Sie notieren ihre Rech-
nung mit entsprechenden Kreisdiagrammen zu den drei
Brichen auf einem separaten Notizblatt, fotografieren ihre
Ausarbeitung und schicken diese der Lehrkraft.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche Weise
(insbesondere mit Flachendiagrammen).
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4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verdndert.

Didaktischer Kommentar

Eine Musterldsung ist gegeben. Durch Klicken auf den
Upload-Button kann die Ausarbeitung fotografiert und
hochgeladen werden. Diese Aufgabe verknipft das formale
Erweitern/Karzen mit der graphischen Veranschaulichung.

Spiel: Bubble Burst
@ 4 «@ ©2min

< to overview Lektion 3: Erweitern und Kiirzen

Lasse alle Blasen platzen, die
wertgleich zu cin Halb sind.

)

Die SuS lassen alle Blasen platzen, die wertgleich ¥z zu sind.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verandert.

5:SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.

Didaktischer Kommentar

Eine Blase wird durch Klicken auf diese zum Platzen ge-
bracht. SuS erhalten anschliefend eine Auflistung der
erwischten und verpassten richtigen Briiche. Diese Aufgabe
erfordert schnelles Kopfrechnen.



Abschnitt 5:
Challenge!

Die Schilerinnen und Schiler Gben ihr neues
Wissen und ihre erlernten Fertigkeiten zum
Erweitern und Kiirzen an Aufgaben von unter-
schiedlichem Anforderungsniveau mit graphi-
schen Elementen (v.a. Zahlengerade).

Die Antworten aller Aufgaben der Challenge
werden erst nach Abschluss der Challenge
dargeboten.

(®© ca. 4 Minuten

Aufgabe 1: Drag-and-Drop
@ & % ®6min

1. Drag-and-drop

Ziehe jeden Bruch zum dazugehdrigen Bild, das seinen Anteil darstellt. Vielleicht kannst du
vorher kiirzen. Nutze den Notizblock fiir Nebenrechnungen.

m”m m” m

¢
®
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e €F

Die SusS kirzen die Briiche und ordnen sie denjenigen Gra-
phiken zu, die die gekirzten Briiche darstellen. Sie verwen-
den einen Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche
Weisen (insbesondere mit Flachendiagrammen).

5:SuS sind in der Lage Briiche (vollstandig) zu kiirzen und
wertgleiche Briche zuzuordnen.

Didaktischer Kommentar

Bei diesen Aufgaben ist die Kenntnis der Teilbarkeitsregeln
von Vorteil. Die Aufgaben sind auch geeignet, um das Kopf-
rechnen zu Uben.

Die Challenge ist freigeschaltet!

In dieser Challenge wirst du NUMBER Aufgaben zu dieser Lektion lésen, die
dir dabei helfen, die neuen Inhalte zu sichern. Dein Ziel ist es, diese korrekt zu
beantworten. Erst wenn du die Challenge abgeschlossen hast, kannst du die
nachste Lektion beginnen.

4 Aufgaben - Je 1Versuch

Du kannst jede Aufgabe nur einmal beantworten. Das Mediencenter ist hier
nicht verfiighar. Wenn du alle Aufgaben bearbeitet hast, vergleichst du deine
Antworten mit der Musterldsung.

Viel Erfolg!

Spiter starten Challenge jetzt starten!

Aufgabe 2: Ergdnze in die Kastchen
@ % ®2,5min

2. Ergénze in die Késtchen

Lies die Werte der Briiche am Zahlenstrahl ab und kiirze soweit wie maglich. Nutze den
Notizblock fiir Nebenrechnungen.

0 1

e €

Die SuS lesen die durch Pfeil markierten Briiche an der Zah-
lengerade ab und kiirzen diese vollstandig. Sie verwenden
einen Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche
Weisen (insbesondere mit Flachendiagrammen), hier auf
der Zahlengeraden.

5: SuS sind in der Lage Briiche vollstandig zu kirzen.
Didaktischer Kommentar

Bei dieser Aufgabe stellt der mittlere Pfeil die Schwierigkeit
dar, er markiert die Zahl %e.



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Aufgabe 3: Drag-and-Drop

DB % % ©s55min

3. Drag-and-drop

Ziehe alle Briiche auf die korrekte Position auf der Zahlengerade. Bei Briichen mit derselben
Paosition, stehen die Gekiirzten oben. Nutze den Notizblock fiir Nebenrechnungen.
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Die SuS ziehen die Briche zu den mit Pfeil markierten
Positionen an der Zahlengerade. Sie verwenden einen
Notizblock.

Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen

2: SuS veranschaulichen Anteile auf unterschiedliche Weise
(insbesondere mit Flachendiagrammen), hier auf der
Zahlengeraden.

4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verdndert.

5: SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
ZuU erweitern.

Didaktischer Kommentar

Die gekurzten Briiche stehen in der oberen Reihe. Die Auf-
gabe veranschaulicht Ubersichtlich wertgleiche Briiche an
der Zahlengeraden.

Aufgabe 4: Drag-and-Drop
@ % “% ©smin
L

4. Drag-and-drop

Ziehe die wertgleichen Briiche zusammen. Nutze den Notizblock fiir Nebenrechnungen.

m =M

e €F

Die SuS ordnen die wertgleichen Briiche einander zu. Sie
verwenden einen Notizblock.
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Inhaltsspezifische Kompetenzerwartungen
4: SuS erldutern anhand von Beispielen, dass Erweitern und
Kirzen den Wert eines Bruches nicht verandert.

5:SuS sind in der Lage, Briche (vollstandig) zu kirzen und
Zu erweitern.

Didaktischer Kommentar
Bei dieser Aufgabe sollten zunachst alle abgebildeten
Briche vollstédndig gekurzt werden.



1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Anhang: Merke-Eintrage

M8 Wertgleiche Briiche

Die Alpen-Vellmilch-Schokolade

Mx: Wertgleiche Briiche

Erklérung ‘ Beispiel

9 3
Die beiden Bruche B und = beschreiben denselben Wert.

Man nennt sie deshalb wertgleich,

Derselbe Wert kann durch weitere verschiedene wertgleiche Briche dargestellt werden.

x>

M9 Erweitern und Kiirzen

Die Zartbitter-Schokolade

Die Alpen-Vellmilch-Schokolade

Mx: Wertgleiche Briiche

Erklérung ‘ Beispiel

Der Anteil an einem Ganzen kann durch verschiedene wertgleiche Briiche dargestellt werden,

2, = j2
8 ~ 24

a0

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Erweitern und Kiirzen

Erklérung ‘ Beispiele

‘Werden bei einem Bruch Zahler und Nenner mit derselben Zahl multipliziert,
so nennt man dies Erweitern,

|
‘ Werden bei einem Bruch Zahler und Nenner durch dieselbe Zahl dividiert,
| 0 nennt man dies Kiirzen.

|

Der Wert des Bruches bleibt dadurch gleich!

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Erweitern und Kiirzen

Erkldrung ‘ Beispiele
R
1 €Y

Der erweiterte Bruch von einem Viertel mit der Zahl Fiinf ist fiinf Zwanzigstel.

1 5% B
4 —— 20

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Erweitern und Kiirzen

Erkldrung ‘ Beispiele

‘ Der erweiterte Bruch von einem Viertel mit der Zahl Fiinf ist fiinf Zwanzigstel.
|
|
|

Mx: Erweitern und Kiirzen

Erklérung‘ Beispiele
R
N ;)
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1 Die vollstandig gekirzte Bruch von jgg ist ein Viertel.
|

|

2 1y 6 5y 1
w 168 —2 24 —= 4
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1.3 Erweitern und Kirzen von Briichen

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Erweitern und Kiirzen

Erkldrung ‘ Beispiele

X

M10 Teilerfremd

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Teilerfremd

Erklérung ‘ Beispiele

Zahler und Nenner eines Bruches heiBen teilerfremd,
wenn sie durch keine gleiche Zahl dividiert werden kénnen.

Teilerfremde Briiche sind vollsténdig gekiirzt.
Das heiBt, man kann sie nicht weiter karzen.

X

Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Teilerfremd

Erkldrung ‘ Beispiele

12 2n2=3

77 71 o

Julias Hinweis @
X

Hinweis: ,Zahler und Nenner sind teilerfremd, wenn sie
keine gleichen Primfaktoren haben.”
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Die Zartbitter-Schokolade

Mx: Teilerfremd

Erkldrung ‘ Beispiele

L )

1

i &
1 Julias Hinweis )
@

Hinweis: ,Ist eine 1 im Zahler, so kann nicht weiter gekirzt
werden.”



Anhang: Gestaltungsmoglichkeiten der Prasenzzeiten

Individuelles Lernen
 Durchfiihrung eigener Ubungsaufgaben der Lehrkraft in Prasenzform evtl. auch in Stationen.
e Briche durch Falten eines Papieres herstellen - weiteres Falten als Erweitern dieser Briiche.

Kooperatives Lernen
e Spiel: Schnell gewinnt
o Das Spiel besteht aus vier verschiedenfarbigen Kartensatzen mit jeweils 72 Karten. Jeweils 12 Karten jeder Farbe
stellen den gleichen Bruchwert in unterschiedlichen Formen dar. Ziel des Spieles ist es, moglichst viele der eigenen
Karten so schnell wie moglich abzulegen. Startkarten sind z.B. die Karten %, ¥, %, %, %, %o (Stammbriche).

o Vorbereitung:
Alle Spielerinnen und Spieler erhalten einen Kartensatz in einer Farbe und mischen ihn.
Den Kartensatz nimmt der Schiler dabei mit der verdeckten Seite nach oben in die Hand.

o Durchfihrung:

= Auf ein Startzeichen hin fangen alle Spielerinnen und Spieler gleichzeitig an zu spielen.

Die Schiler heben drei Karten von ihrem Stapel ab, drehen sie um und schauen sich die oberste Karte an.
Handelt es sich um eine Startkarte, so soll die Karte sofort in die Tischmitte gelegt werden. Ist keine Startkarte
dabei, wird der Dreierstapel vor sich auf den Tisch abgelegt.
Dann nehmen die Spielerinnen und Spieler wieder drei Karten, schauen sich die oberste Karte an und legen sie,
falls passend, an die in der Tischmitte befindlichen Karten an (auch farbeniibergreifend). Falls sie nicht passen,
legen sie diese wieder vor sich auf den Tisch. Die Startkarten werden grundsatzlich in der Tischmitte abgelegt.
Auf diese Art setzt sich das Spiel fort, bis die SuS keine Karten mehr auf der Hand haben.

o Beispiel:
Es liegt %" in der Mitte - ein Schiler kann ,,zwei Viertel” anlegen - nachster Schiler % usw.
Hat ein Schiler keine Karten mehr in der Hand, nimmt er die von sich abgelegten und unbenutzten Karten
von seinem Tisch und beginnt wieder schnellstmoglich diese Karten in der oben beschriebenen Art und Weise
anzulegen.

o Ende:
Die Person, die alle Karten ablegen konnte, ruft ,Halt!”.
Die Richtigkeit der Zuordnung wird anschliefend kontrolliert.
Gewonnen hat schlieBlich, wer die meisten Karten richtig abgelegt hat.

e Erweitern und Kirzen
o Man erstelle ein Dokument, in dem in den Zeilen wertgleiche Briiche stehen (z.B. %, %o, 2% 00, s Und %, %o, %2, 2%z,
USW.).
o Die Brliche werden einzeln ausgeschnitten. Jedes Kind erhalt einen Bruch. Nun gehen die Kinder durch den
Klassenraum und suchen ihre Wertepartner, die sie durch Erweitern und Kiirzen des Bruches finden.
o Das Spiel kann man auch als Wettbewerb spielen, z. B. indem die Kinder in Gruppen eingeteilt werden und diejenige
Gruppe, die zuerst vollstandig ist, gewinnt. Hierflir am besten vorher eine einheitliche GruppengrofRe festlegen.

Experimentelles Lernen
¢ Dynamisches Klassenzimmer:
o Es werden verschiedene Plakate mit einem groRen, zentralen Bruch im Klassenzimmer aufgehangt. Die SuS
sollen jeweils einen erweiterten bzw. gekirzten wertgleichen Bruch auf jedem Plakat ergdnzen. Es sollen immer
verschiedene Briiche sein. Anschliefend werden die Plakate besprochen und eventuell verbessert.
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